4 Agosto, 2003

Cronologia da evolugao da Pilha de Combustivel da GM

Jul, 2003

Mai, 2003

Abr, 2003

Mar, 2003

Mar, 2003
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Jan, 2003
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A GM e a FedEx Express déo inicio no Japao ao primeiro teste a veiculos a
pilha de combustivel num ambiente comercial. O HydroGen3 & o primeiro
veiculo a obter uma matricula “verde” comercial no Japao.

A GM e a Dow Chemical concordam em instalar até um maximo de 35
megawatts de poténcia gerada por 500 unidades de pilhas de combustivel
da GM — o maior acordo energético do mundo em termos de pilhas de
combustivel.

A GM e a BMW concordam em colaborar no desenvolvimento de
dispositivos de reabastecimento de veiculos a hidrogénio liquido.

O HydroGen3 da GM obtém o primeiro licenciamento de sempre para a
utilizagao de veiculos movidos a hidrogénio liquido nas vias publicas do
Japao.

Anunciada uma parceria com a Shell Hydrogen que inclui uma
demonstragao de veiculos a pilha de combustivel de hidrogénio e tecnologia
de infra-estruturas de abastecimento na area de Washington (EUA). A
demonstragdo integra a primeira bomba de abastecimento de hidrogénio dos
EUA instalada numa estacao de servico da Shell para apoio a uma frota de
demonstragao de veiculos GM a pilha de combustivel.

Anunciado o primeiro teste mundial bem sucedido a um sistema de depdsito
de hidrogénio de 10.000 PSI (700 bar). A nova tecnologia de depdsito de
10.000 PSI permite aumentar a autonomia do veiculo a pilha combustivel
HydroGen3 em 60 a 70%, por comparagao com um sistema de 5.000 PSI
(350 bar) de dimenséao equivalente.

O Hy-wire é nomeado “Carro do Futuro” pela Associagao Profissional de
Jornalistas Belgas, especializados no ramo automoével. A honra é concedida
ao veiculo considerado mais inovador, mais espectacular, mais original ou
mais viavel.
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Jan, 2003

Jan, 2003

Jan, 2003

Dez, 2002

Nov, 2002

Set, 2002

Jul, 2002

Jul, 2002

Jul, 2002

Apresentacdo ao publico, juntamente com o exército dos EUA, de um
veiculo hibrido Diesel de tipo pickup equipado com uma unidade de pilha de
combustivel, que pode vir a tornar-se o modelo da nova frota do Exército
constituida por 30.000 veiculos tacticos ligeiros e que sera formada até ao
final de década.

O Hy-wire é considerado “Carro-Conceito de Estratégia Ambiental do Ano”
pela publicagao Automotive News; conquista o prémio de Design do Saldo
Internacional Automével da América do Norte,pelo “Design Mais
Significativo” e o prémio “Galardao de Ouro pela Exceléncia de Design”
atribuido pela revista Car Styling.

Anuncio do acordo com a Federal Express sobre um programa com vista a
aperfeigcoar a tecnologia de pilha de combustivel, através de realizagao no
Japao do primeiro teste comercial a um veiculo a pilha de combustivel.

Os veiculos Hy-wire e HydroGen3 Ride & Drive sdo alvo das atengbes dos
representantes dos meios de comunicagao internacionais no Ménaco.

O Hy-wire vence o Prémio 2002 da revista “Time” para a Invengao mais
Ousada e o AUTOnomy é classificado pela revista “Popular Science” como
a revelagao tecnoldgica do ramo automadvel do ano, na edi¢do “O Melhor do
que Ha de Novo’.

Apresentagao no Saldo Automovel de Paris do Hy-wire, o primeiro veiculo
do mundo passivel de ser conduzido que combina uma pilha de combustivel
de hidrogénio com tecnologia “by-wire”.

Anuncio de que a GM e a QUANTUM Fuel Systems Technologies Worldwide
obtiveram a certificacdo da Associagao de Inspecgéo Técnica da Alemanha
(TGV) para um sistema de armazenamento de hidrogénio de 700 bar (10.000

psi).

Apresentacao do Centro de Desenvolvimento de Pilha de Combustivel da
GM em Honeoye Falls, Nova lorque, que ira desenvolver a tecnologia de
pilha de combustivel para permitir o seu uso comercial.

Anunciada a participagcao no Projecto de Demonstragao de Pilha de
Combustivel & Hidrogénio do Japao, dirigido pelo Ministério da Economia,
Comércio e Industria do Japao (METI).



Jun, 2002

Mai, 2002

Mai, 2002

Abr, 2002

Abr, 2002

Abr, 2002

Mar, 2002

Jan, 2002

Out, 2001

Out, 2001

Demonstragdo do AUTOnomy na Conferéncia Mundial do Hidrogénio em
Montréal.

Publicagcao dos resultados iniciais do estudo europeu “ Well-to-Wheel”
demonstrando que os veiculos de pilha de combustivel proporcionam uma
solugao para reduzir as emissdes causadoras do efeito de estufa.

O AUTOnomy conquista o galardao “Motor do Ano” na categoria Melhor
Conceito, atribuido pela publicacéo “Engine Technology International.”

Demonstragdo do Chevrolet S-10, veiculo a pilha de combustivel alimentada
a gasolina, o primeiro veiculo a pilha de combustivel do mundo passivel de
ser conduzido, que extrai hidrogénio da gasolina para produzir electricidade.

Entrega do HydroGen1 a Parceria de Pilha de Combustivel da California.

Exibicdo do Phoenix na exposi¢cao do Dia da Terra em Pequim, com a
presenca de Donald Evans, o Secretario de Estado do Comércio dos EUA.
O Phoenix € um furgdo a pilha de combustivel desenvolvido conjuntamente
pelo Centro de Tecnologia Automoével Pan Asia (PATAC), uma joint venture
da GM e da Corporacao da Industria Automével de Xangai (SAIC).

Demonstragao do conceito AUTOnomy no Saldo Automovel de Genebra.

Apresentagao do conceito AUTOnomy, o primeiro veiculo feito de raiz em
funcao de um sistema de propulséo a pilha de combustivel e o primeiro a
combinar pilhas de combustivel com tecnologia “x-by-wire”.

Apresentacédo juntamente com a Hydrogenics de um protétipo de unidade de
pilha de combustivel que fornece energia de apoio aos pilares das pilhas
durante as quebras de energia. Uma vez completamente desenvolvido
competira a firma Hydrogenics, parceira da GM, comercializar e testar a
pilha de combustivel juntamente com a Nextel.

Participagao no Bibendum Challenge da Michelin com o veiculo a pilha de
combustivel HydroGen1 e o depdsito de hidrogénio Trishield da QUANTUM.
O HydroGen1 foi o unico veiculo movido a pilha de combustivel a terminar o
trajecto de 350 Km entre Los Angeles e Las Vegas.



Out, 2001

Out, 2001

Out, 2001

Out, 2001

Out, 2001

Out, 2001

Set, 2001

Ago, 2001

Publicacido do “Relatério de Sustentabilidade 2000-01” que realga os
esforgos da GM no sentido de desenvolver veiculos a pilha de combustivel
movidos a hidrogénio, através dos esforgos de 300 especialistas distribuidos
por dois continentes.

Anunciado o acordo de 25 anos de colaboragéo e pesquisa com a Chevron
Texaco, com vista a aperfeigoar a tecnologia da pilha de combustivel e o
processamento de gasolina para veiculos a pilha de combustivel. O acordo
ira acelerar os esforcos da GM no sentido de comercializar um veiculo a
pilha de combustivel alimentado a gasolina junto do publico.

Anunciado um acordo com a Suzuki Motor Corporation para a colaboragéo
no desenvolvimento de veiculos a pilha de combustivel, com énfase nos
automdéveis de pequena dimensao.

350 representantes dos meios de comunicagao assistem ao Seminario
Técnico da GM sobre Pilha de Combustivel no Saldao Automével de Toquio.
Demonstragao do veiculo a pilha de combustivel HydroGen3.

Anunciada a expansao da actividade do desenvolvimento da pilha de
combustivel em colaboragao com a firma Giner, Inc. com o objectivo de
incluir outras aplicagbes para além do dominio dos transportes, incluindo a
producado de hidrogénio para sistemas de reabastecimento e pilhas
regenerativas de combustivel para energia estacionaria.

Anuncio de uma alianga estratégica com a Hydrogenics Corp. com vista a
acelerar a implementacao da pilha de combustivel nos mercados comerciais
globais. A alianga inclui a partilha de direitos de propriedade intelectual e
esforgos conjuntos no dominio do desenvolvimento do produto de pilha de
combustivel, engenharia, protétipos, testes, marcas e marketing.

Apresentacao do HydroGen3 no Saldao Automoével de Frankfurt. Anincio de
que o mais recente conjunto de pilhas de combustivel da GM estabelece
novos padrées mundiais em termos da densidade energética, produzindo
mais 60% do que qualquer outro concorrente — 0 novo conjunto produz 1,75
kW por litro.

Demonstracao no Seminario de Gestao da Universidade de Michigan
emTraverse City de uma unidade estacionaria de pilha de combustivel capaz
de fornecer electricidade a lares e empresas.



Ago, 2001

Ago, 2001

Jun, 2001

Jun, 2001

Mai, 2001

Mar, 2001

Mar, 2001

Apresentacao da Chevrolet S-10 pickup equipada com a Pilha 2000 da GM
no Seminario de Gestdo Automdével da Universidade de Michigan (O “Stack
2000” gera electricidade e produz uma corrente 25% mais densa do que a
pilha da GM utilizada nos ensaios de endurance realizados em Mesa, em
Maio de 2001).

Apresentacao do Gen lll, o primeiro processador de gasolina do mundo
para propulsao a pilha de combustivel, no Seminario de Gestao Automovel
da Universidade de Michigan.O Gen lll tem a capacidade de arrancar em
menos de trés minutos.

Anuncio de uma colaboragéo de 25 anos com a General Hydrogen a fim de
acelerar a expansao de uma infra-estrutura de hidrogénio e acelerar a
introducéo de veiculos de pilha de combustivel na América do Norte,
Europa, Asia e mercados emergentes.

Anuncio da intengdo da QUANTUM Technologies desenvolver tecnologias
de manuseamento de hidrogénio e controlo electronico para aplicagdes de
pilha de combustivel. A QUANTUM ¢é considerada lider da industria no
dominio do armazenamento e manuseamento de hidrogénio no ramo
automovel

Estabelecimento de 15 recordes internacionais de endurance para veiculos
movidos a pilha de combustivel pelo HydroGen1 na pista de ensaios da GM
em Mesa, no Arizona. O HydroGen1 percorreu 862 milhas ao longo do
ensaio que durou 24 horas.

Publicagédo do estudo abrangente “Well-to-Wheel” (do pogo a roda) para a
América do Norte - realizado pela GM, pelo Laboratério Nacional de
Argonne, pela BP, pela ExxonMobil, e pela Shell - que demonstra que os
veiculos movidos a pilha de combustivel de hidrogénio garantem a
combinagédo mais limpa e mais eficiente a longo prazo entre combustivel e
sistema de propulsao.

Anuncio de que a GM encetou negociagdes com a firma QUANTUM
Technologies com vista a estabelecer uma relagao de colaboragao
empresarial.



Jan, 2001

Nov, 2000

Nov, 2000

Out, 2000

Set, 2000

Ago, 2000

Mai, 2000

Mar, 2000

Jan, 2000

Abr, 1999

Anuncio conjunto com a Toyota do progresso do acordo tecnolégico por
varios anos, combinando a pesquisa de combustiveis para as pilhas de
combustivel e infra-estruturas de combustivel com a ExxonMobil.

Anuncio da criacdo de um sistema de catalisador revolucionario com o
processador de gasolina de gerac&o actual a atingir mais de 80% de
eficiéncia.

Demonstragdao do HydroGen1 num seminario sobre tecnologia da pilha de
combustivel realizado na China. (O HydroGen1 alcangou a poténcia
maxima, em condi¢des de temperatura muito baixa, quase 12 vezes mais
rapidamente do que o mesmo conceito apresentado em 1999).

Adesao a Parceria de Pilha de Combustivel da Califérnia (CaFCP) com vista
a fazer progredir o nivel da tecnologia da pilha de combustivel.

O HydroGen1, veiculo a pilha de combustivel realizado com base no
monovolume compacto Opel Zafira, serve de carro de apoio nas maratonas
masculina e feminina nos Jogos Olimpicos de Verao realizados em Sydney,
Australia.

Anunciado o desenvolvimento com a ExxonMobil de um processador de
gasolina altamente eficiente destinado aos veiculos a pilha de combustivel.

Criacao dos Sistemas Electroquimicos Giner (GES) com a firma Giner, Inc.,
a fim de realizar pesquisa e desenvolvimento no dominio da pilha de
combustivel (A firma Giner € lider nas tecnologias com base PEM).

Apresentacdo do modelo de demonstragao do Opel Zafira, equipado com a
unidade operacional mais avancada de pilha de combustivel na industria
automovel, no Salao Internacional Automével de Genebra.

Apresentagao do Precept FCEV, veiculo eléctrico a pilha de combustivel e
demonstrador PNGV, no Saldo Internacional do Automoével da América do
Norte, em Detroit, Michigan, EUA. (Destinado a alcangar 108 milhas por
galdo do equivalente a gasolina)

Assinatura de um acordo técnico de cinco anos com a Toyota com o
objectivo de desenvolver tecnologias de veiculo avangadas, incluindo pilhas
de combustivel.



Set, 1998

1998

1998

Mar, 1997

1996

1995

1968

1964

Apresentacdo do primeiro conceito de veiculo a pilha de combustivel
passivel de ser conduzido, realizado com base no monovolume Opel Zafira,
no Saldo Automoével de Paris.

Criacao do Centro Global de Propulsao Alternativa, com instalacdes em
Mainz-Kastel, Alemanha; Warren, EUA; e Honeoye Falls, Nova lorque, EUA.

Assinatura do acordo de colaboragao com a ExxonMobil no dominio da
pesquisa de hardware e opgdes de combustiveis para veiculos avancados.

Apresentagao no Saldo Internacional do Automovel de Genebra do modelo
experimental Opel a pilha de combustivel.

Assinatura do Acordo de R&D GM/Exxon/Arco.
Inicio do Programa de Desenvolvimento Giner Stack.

Fabrico pela industria automovel do primeiro veiculo operacional movido a
pilha de combustivel.

Realizagao dos primeiros testes da pilha de combustivel.



