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MENSAGEM DO PRESIDENTE

Desafios ao Governo

politica energética assenta, como se sabe,

fundamentalmente em quatro pilares:

a sustentabilidade ambiental associada as

alteracGes climaticas, o impacto econémico
nas empresas, nas familias ¢ na balanca de pagamentos,
as oportunidades que gera de crescimento econémico
sustentavel e o controlo geopolitico de um recurso
estratégico pata o bem-estar da comunidade.

O driver mais recente tem estado focado na primeira
dimensao: assegurar a neutralidade carbonica
eliminando a emissio de gases poluentes associa-
dos as formas convencionais de produgio energética.
O PNEC e o RNC sio exercicios politicos recentes,
ilustrativos desta centragem politica, e que decorrem
diretamente dos compromissos internacionais multila-
terais assumidos pelo Pafs na sequéncia do Acordo

de Paris (2015), matriz orientadora das politicas atuais.

Felizmente que as tecnologias renovaveis, nomeadamen-
te hidroelétrica, edlica e solar, atingiram globalmente um
estadio de maturidade e competitividade econémica que
permitem desenhar solugdes alternativas aos modelos
energéticos herdados do século passado (que estio

na origem das alteracGes climaticas, via efeito de estufa
que provocam).

Os gases renovaveis, nomeadamente o hidrogénio, con-
ferem resiliéncia e flexibilidade a este modelo, colmatan-
do as limita¢oes reconhecidas a estas formas de energia,
decorrentes do facto de ndo serem despachavelis.

Este novo modelo energético induz outros beneficios
que importa valorizar, e que respondem diretamente

as outras dimensdes da politica energética, anteriormen-
te assinaladas.

Os agentes econémicos estdo hoje seriamente preo-
cupados com a volatilidade dos pregos de energia, que
decorre da conjuncio da especulagio econémica com
os interesses estratégicos dos paises detentores das
reservas tradicionais de energia:

* O GN passou em 10 meses de 18,85€/MWh (abril de
2021), para 76,8 €/MWh (fevereiro de 2022), atingindo
um maximo de 99€/MWh' (30 de novembro).

* O panorama na eletricidade? é igualmente preocupan-
te: passou de 84,10 €/MWh (1 de janeiro) para 200,42
€/MWh (14 de fevereiro, a 2,4 vezes em 45 dias) com
um maximo de 243,21 €/MWh a 31 de janeiro.

* O valor das licencas de carbono aumentou 2,4 vezes
entre o inicio e o fim do ano de 2021, de 33,69€/ton

a 4 de janeiro de 2021 para 80,65 a 31 de dezembro.

As empresas ja estdo a sofrer severamente os efeitos
desta volatilidade de precos. Os contratos de longo

prazo, que asseguravam uma relativa estabilidade destes,
sdo renovados hoje em condi¢des gravosas e por prazos
curtos (6 meses).

A conflitualidade geoestratégica pelo controlo dos
recursos energéticos de que hoje continuamos a depen-
der mantém-se latente, com sinais preocupantes

de agravamento.

E preciso aguardar a acalmia da turbuléncia atual para
se perceber qual vai ser o novo patamar de estabilidade,
mas nao havera razdes para se estar otimista no futuro
imediato e de médio prazo, a manter-se como referéncia
o modelo energético herdado do século passado.

A solugilo passa inexoravelmente pelo novo paradigma
energético, que permitira assegurar a estabilidade dos
pregos, a autonomia energética e a eliminagio deste foco
de conflitualidade histérico. Podemos afirmar que este
paradigma energético, construido em torno das energias
renovaveis, a que o hidrogénio verde confere resiliéncia
e flexibilidade, ¢ hoje a solu¢do que cobre de forma mais
favoravel as dimensdes da politica energética assinaladas
inicialmente, substituindo, com vantagens competitivas
claras, o modelo vigente, herdado do século passado.

A AP2H2, deixa, por isso, a0 novo Governo, dois
desafios:

* A criacdo do Cluster do Hidrogénio, maximizando

o valor acrescentado nacional, mapeando a cadeia

de valor do hidrogénio e as competéncias cientificas

e tecnoldgicas ja disponiveis, gerando oportunidades

de investimento em solu¢des inovadoras de raiz nacio-
nal, mesmo quando associadas a investimento estran-
geiro/transferéncia de tecnologia.

* A elabora¢io de um novo roteiro para a economia

do hidrogénio até 2030/2050, que constitua um guido
orientador e incentivador dos investidores no mercado
nacional (incluindo o IDE), revendo a afetagao das vet-
bas para o efeito, do PRR e dos Fundos de Coesao.

O investimento no hidrogénio trard consigo cresci-
mento sustentavel da economia, emprego qualificado,
equilibrio da balanga de pagamentos e desenvolvimento
regional equilibrado! e

José Campos Rodrigues
Presidente da AP2H2
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AP2H2 e APREN
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AP2H2 - Associagdo Portuguesa para

a Promogio do Hidrogénio e a APREN

- Associacio de Energias Renovaveis realiza-
ram, ainda antes das elei¢Ges legislativas,

um webinar que reuniu representantes dos partidos politicos
para um debate sobre a Transicio Energética. As duas
associagdes convidaram todas as forgas partidarias e a ini-
ciativa contou com a participagio de Duarte Alves (CDU),
Jodo Galamba (PS), Jorge Costa (BE) e Salvador Malheiro
(PSD).

Na abertura da sessdo, Pedro Amaral Jorge, Presidente da
APREN, destacou a oportunidade do debate, nomeada-
mente na analise de questdes como a fiscalidade verde, do
financiamento da transicio energética e no funcionamento
das entidades afetas ao licenciamento com vista 2 meta

de 2030 para a implementacio da Estratégia Nacional de
Hidrogénio e do Plano Nacional de Energia e Clima.

Por seu turno José Campos Rodrigues, Presidente da
AP2H2, salientou que a transi¢ao energética e a susten-
tabilidade estdo na agenda politica e importa saber como
as plataformas partidarias equacionam esta problematica

e como aderem aos compromissos assumidos pelo pafs,
questionando-se que medidas pretendem implementar

M deoate ontiine soore [ANSI1Ca0 ﬂa_‘:glpk
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tendo como objetivo uma transicio sustentada que cumpra
o compromisso do Fit 55 até 2030, ja assumido pela Euro-
pa, como trajetdria intercalar para se atingir a neutralidade
carbénica antes de 2050.

Legislacao e financiamento

Campos Rodrigues destacou que a AP2H2 tem a visdo de
“uma transi¢do energética assente em varias energias reno-
vaveis, apoiadas no hidrogénio também renovavel. Deste
modelo, resulta um sistema sustentavel e resiliente capaz de
satisfazer as necessidades de consumo em todos os setores
¢ a autonomia energética do pais que, a médio prazo,

se podera posicionar como exportador de energia verde
pata os outros pafses da UE”.

O responsavel alertou que descarbonizar a industria, fazer
a transi¢do para uma mobilidade sustentavel, substituir

o GN por Hidrogénio e outros gases renovaveis, reforcar
a rede primaria de energias renovaveis e respetiva rede de
transporte disponibilizando os pontos de intetligagdo ne-
cessatios e criar uma rede de abastecimento da mobilidade
a hidrogénio sao “medidas que acarretam custos que tém
de ser quantificados e que obrigam a planeamento

e a financiamento”.

Para o orador, a responsabilidade pelo atual quadro
ambiental é coletiva e a sua solucio terd igualmente de ser
conjunta. Ou seja, 0s custos associados terdo de ser parti-
lhados entre o Estado e os agentes econémicos, de modo
a assegurar a competitividade da economia no mercado
global e a defesa dos consumidores. Campos Rodrigues
afirmou ainda que a “transicio energética nio pode
condicionar a competitividade da economia do Pais nos
mercados internacionais e, para este objetivo, a Carbon Tax
Border ¢ uma defesa estratégica sobre a qual ¢ importante
ouvir os partidos”.

O financiamento de projetos, seja pela via fiscal ou por
incentivos e apoios financeiros, sera ctitico para o sucesso
do processo. Instrumentos como o PRR, os Fundos de
Coesio e o Fundo Ambiental sio os mais relevantes

e é importante conhecer as ideias dos partidos para

fazer a afetacio das verbas para a transicio e o apoio

a descarbonizagio.

Do lado fiscal, aguarda-se a equiparagio da mobilidade

a hidrogénio a mobilidade elétrica e no quadro regulamen-
tar, normativo e de licenciamento espera-se a necessatia
reformulagio profunda para que nao seja um travao

a0 processo de transicio, concluiu Campos Rodrigues. p
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Eficiéncia energética

Em sintese, os representantes dos partidos que participa-
ram no debate reconheceram a importancia da tomada de
medidas para a transicio energética e a tonica dominante
da discussio foi a de que, na grande maioria das questdes,
existem mais pontos em comum do que divergéncias
entre os partidos.

O PS, representado por Jodo Galamba, atualmente Secre-
tario de Estado Adjunto e da Energia, defendeu a neces-
sidade de acelerar a capacidade instalada de renovaveis,
sobretudo de solar, edlica onshore e offshore, em substituicio
do gas natural. “O edlico gffshore parece ser uma area de
grande potencial. Tem algo que o solar ndo tem e que

o hidrogénio também traz associado: um enorme
desenvolvimento industrial associado”, sublinhou.

Muito dos investimentos ja sdao rentaveis e ndo carecem
de apoios publicos, que podem ser destinados a outras
matérias, como os gases renovaveis. “Uma grande ou
média empresa ndo precisa de apoios para instalar painéis
fotovoltaicos. Pagam-se em trés ou quatro anos ou ainda
em menos tempo atendendo aos precos de eletricidade
que temos hoje no mercado”, garante.

O foco deve set, por isso, a eficiéncia energética dos edi-
ficios e dos processos produtivos. “Essa é uma area com
payback mais longo, que nem sempre seria reforcada se
nao houvesse apoios publicos”, enfatizou.

Em representacio do PSD, Salvador Malheiro, atual
Presidente da Camara Municipal de Ovar, concordou com
o foco na eficiéncia energética e reforcou: “nao ha guilowatt
mais barato do que aquele que conseguimos evitar”. Por
isso, o PSD ja propds que se apostasse na eficiéncia ener-
gética com o apoio fundos europeus.

A CDU também defende a aposta na eficiéncia energética,
com o apoio do Estado, nomeadamente para proteger

os consumidores mais frageis. Duarte Alves, Deputado
da CDU, lembrou que este ¢ um dos vetores principais

A AP2HZ tem a visao de uma transicao
energetica assente em varias energias
renovaveis, apoiadas no hidrogénio
também renovavel

no caminho para a transicio energética. “Por ser um inves-
timento com retorno a mais longo prazo exige investimen-
to publico mais determinado”, salientou.

Para a CDU esta transi¢do energética deve assegurar

a seguranca de abastecimento proporcionando a0 mesmo
tempo precos mais baixos de energia as empresas para

que “ndo mexam nos salatios com o argumento de que
precisam de ser mais competitivas”.

Oportunidade a nio perder

Para ajudar a resolver o problema dos pre¢os, nomeada-
mente junto da populacio mais desfavorecida, o Bloco de
Esquerda sugere a instalacio de sistemas de autoconsumo
comunitarios em edificios do Estado, seguindo a l6gica das
empresas de servicos enetrgéticos. “Hsse modelo pode ser
aplicado pelo préprio Estado com taxas de rentabilidade
relevantes do ponto de vista da receita publica”, realgou

o Deputado Jorge Costa.

Outra ideia do Bloco de Esquerda passa por aproveitar os
edificios publicos para instalagdo de sistemas fotovoltaicos.
Esta seria outra forma de atingir os niveis de produgio
descentralizada previstos no PNEC (Plano Nacional de
Energia e Clima).

Mas ha mais a fazer: para o PSD urge também desburocra-
tizar. “A transicio energética deveria ser acompanhada de
uma transicao digital e de eficiéncia administrativa, designa-
damente em institui¢des que sdo relevantes nesta matéria,
como a DGEG. Temos dificuldades enormes ao nivel

dos recursos humanos, mas também ao nivel dos procedi-
mentos”, lamentou Salvador Malheiro. O PSD propée um
“portal tnico de licenciamento” para agilizar os processos
que possa tirar partido da inteligéncia artificial.

Todos concordam que a transigdo energética ¢ uma
oportunidade de recuperagio da economia com vanta-
gens socioambientais. F. também, sobretudo - e sem isso
dificilmente tetia sucesso - “uma enorme oportunidade de
desenvolvimento econémico, industtial e tecnolégico para
0 nosso pais”, frisou Jodo Galamba.

O debate terminou com o tema da energia nuclear sobre

a mesa. Esta ¢ uma opgao que a Unido Europeia trouxe
para a praca publica enquanto possivel opgio limpa para
catapultar a transicao energética. Mas também aqui a
opinido ¢ unanime entre os quatro partidos representados.
Nuclear? Nio obrigado! e

Investimos para alcangar a maturidade tecnol6gica do hidrogénio de forma a aproveitar
as oportunidades que este combustivel e matéria-prima trard, ao longo desta
decada, as agendas Energética e de Sustentabilidade da CIMPOR.

cimpor.com

PONTE PEDONAL AROUCA 516

Vencedor dos Prémios Construir 2020 de
“Melhor Projecto Piblico” na categoria
de Engenharia.

Municipio de Arouca
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O papel do Hidrogénio Verde
Na recuperacaoc economica

A aposta marcante que Portugal estd a fazer na producdo de energia renovavel vai ao encontro dos ja sobejamente
conhecidos compromissos ambientais e constitui um desafio e uma oportunidade para a recuperacdo econdmica.
Em torno da transicdo energética, surge um amplo leque de questdes inovadoras de ordem econdmica e juridica/
regulatoria que estd na agenda e a ser alvo de um interessante debate entre os diversos setores da sociedade.

om o objetivo de debater temas que mar-
cam a atualidade da agenda transformadora
do setor energético, nomeadamente as ques-
toes jutidicas, regulatdrias e/ou econdmicas
inovadoras, o Instituto de Ciéncias Juridico-Politicas/
Centro de Investigagdo de Direito Publico, com o
patrocinio da Sérvulo Advogados, esta a organizar um
ciclo de conferéncias que procura responder a questio:
o setor da energia estard no epicentro de uma nova
ordem econémica?
De facto, nos dltimos anos Portugal tem apoiado a
produgio de energia renovavel, especialmente através
do incentivo a regimes legais que tém garantido e pro-
tegido o investimento e a producio, a nivel descen-

—

tralizado, de eletricidade a partir de fontes renovaveis,
adotando estratégias que conferem aos cidadaos um
papel ativo na transi¢io energética.

A recente aprovagao do Plano Nacional de Energia

e do Clima 2021,/2030 (PNEC 2030) e a Estratégia
Nacional para o Hidrogénio reafirmou o compromisso
de Portugal em promover a redugio das emissoes de
gases com efeito de estufa, a incorporacio de energia
de fontes renovaveis e a eficiéncia energética, a descar-
bonizag¢io da sociedade e a promogio da introdug¢do
gradual do hidrogénio.

Numa altura em que o sistema energético atravessa um
profundo e dinamico processo de transformacio,

a iniciativa pretende constituir um férum de debate

DESTAQUE (D)

"OS PASSOS DECISIVOS PARA UMA ESTRATEGIA DE SUCESSO NO HIDROGENIO"

André Pina
Diretor de Strategy & Origination da Unidade de Negécio
do Hidrogénio da EDP Renovéveis

A tingir a neutralidade carbdnica requer o uso de
vetores energéticos que permitam descarbonizar

os setores que ndo podem ser eletrificados. O hidrogénio
renovdvel e outros combustiveis derivados representam
assim uma oportunidade de reduzir as emisses associadas
a setores industriais como o ago, os quimicos e o cimento, e
ao transporte pesado ou de longa distdncia, como os ca-
miGes e os transportes maritimo e aéreo.Adicionalmente, a
possibilidade de produzir hidrogénio a partir de eletricidade
renovdvel e dgua permite que seja gerado em qualquer
pais, utilizando recursos enddgenos e promovendo cadeias
locais de valor acrescentado.

Reconhecendo esta oportunidade e o seu papel-chave nos
esforcos de descarbonizacdo, vdrios paises estdo a desen-
volver estratégias para o desenvolvimento do hidrogénio.

As estratégias de sucesso irdo estar focadas ndo sé na
reducdo de emissBes, mas também no desenvolvimento

de novas tecnologias, na criagdo de uma nova inddstria de
exportacdo de energia na forma de hidrogénio ou derivados
e também na atragdo de indUstrias que tinham sido instala-
das em locais onde os precos dos combustiveis fésseis eram
mais competitivos.

Atualmente, o custo de produgdo do hidrogénio renovdvel
ndo é competitivo face as alternativas fosseis, derivado
principalmente do alto custo da tecnologia, da sua eficiéncia
e do custo da eletricidade. No entanto, a evolugdo esperada

poderd levar a que os projetos mais competitivos possam
atingir custos equiparados as alternativas fosseis até 2030.
A definicdo de um enquadramento regulatdrio apropriado,
que esteja alinhado com o principio do poluidor-pagador e
reconheca os beneficios dos eletrolisadores para a gestdo
do sistema, serd preponderante para acelerar o desenvolvi-
mento dos projetos. O apoio aos primeiros projetos € assim
essencial, pois permitird criar o conhecimento necessdrio em
dreas como as tecnologias de produgdo e armazenamento
do hidrogénio, a integracdo com o sistema elétrico e os
impactos nos processos industridis.

Enquanto lider na transicdo energética, a EDP apresentou
um ambicioso plano estratégico para o periodo entre 2021
e 2025, que prevé um investimento de 24 mil milhGes

de euros nesse processo de transicdo - onde se inclui o
hidrogénio - para poder antecipar em 20 anos as metas
internacionais para a neutralidade carbdnica, inicialmente
previstas para 2050.A unidade de negécio da EDP para o
hidrogénio ird contribuir para este plano, tendo a ambicdo
de alavancar nas competéncias distintivas do grupo para
promover projetos de hidrogénio renovdvel competitivos que
apoiem a descarbonizagdo dos vdrios mercados onde estd
presente. Os projetos em desenvolvimento vdo desde proje-
tos de pequena escala - como o FlexnConfu (Portugal) e o
Pecém H2V (Brasil) que irdo instalar eletrolisadores de 1+D
de cerca de | MW -, até projetos de larga escala, como o
GreenH2Atlantic de 100 MW em Sines, que foi selecionado
para apoio pela Comissdo Europeia e que terd agora dois
anos para tomar uma decisdo de investimento.

Com o compromisso de ser 100% verde até 2030 e de ser
um lider também no hidrogénio renovdvel, a EDP vé como
prioritdrio o estabelecimento de parcerias que promovam

a troca de conhecimento e reduzam o risco associado. 56
Jjuntos conseguiremos acelerar o desenvolvimento deste ve-
tor energético tdo promissor e essencial para a neutralidade
carbonica - uma aposta que ird contribuir de forma decisiva
para um futuro mais sustentdvel. @
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das novas solugbes, a nivel legislativo e regulatétio, e de
discussdo dos desafios e oportunidades colocados pelas
mais recentes estratégias nacionais. SAo estas questoes
que estdo a ser tratadas neste ciclo de conferéncias, que
arrancou com uma sessao dedicada ao papel do Hidro-
génio Verde na transi¢io energética e na recuperagio
da economia.

Apbs a apresentacio do Ciclo de Conferéncias por Ana
Gouveia Freitas Martins, do CIDP-ICJP, o Secretario
de Estado Adjunto e da Energia, Jodo Galamba, profe-
riu uma palestra na qual sintetizou o plano de execugio
da Estratégia Nacional para o Hidrogénio Verde/Obje-
tivos de Portugal. Posteriormente, tiveram lugar quatro
apresentagoes: A aposta na industria do hidrogénio

—— — ——

verde: o tisco e a oportunidade, André Pina, Diretor
de Strategy & Origination da Unidade de Negocio
do Hidrogénio da EDP Renovaveis; As estratégicas
legislativas e regulatotias para potenciar a indastria do
hidrogénio verde, Mark Kirkby, Sérvulo & Associa-
dos e CIDP-ICJP; Os mecanismos de financiamento
dos projetos industriais do hidrogénio verde, Manuel
Costeira da Rocha, Smartenergy; e As aplicagbes do
hidrogénio ao longo da cadeia de valor: "Power-to-Mo-
bility”’, Paulo Ferreira, CEO da PRF. A apresentagio
dos oradores e a moderagdo do debate esteve a cargo
de Francisco Paes Marques, CIDP-ICJP.

Nestas paginas alguns oradores fazem uma sintese
das suas apresentagoes. @
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"DESAFIOS JURIDICOS NO CAMINHO CRITICO DA INDUSTRIA

DO HIDROGENIO VERDE'"

Mark Kirkby
Advogado na Sérvulo & Associados e CIDP-ICIP

juridico das diversas atividades da cadeia de valor
dos gases renovdvesis, incluindo do hidrogénio verde, estd

a comecgar a ser construido. Em certo sentido, pode
dizer-se que estd quase tudo por fazer.

Portugal jé deu passos importantes na criagdo de um
quadro normativo que dd alguma estabilidade ao desen-
volvimento de projetos e que estimula as necessidades

de procura de hidrogénio verde.

Um sinal muito claro do investimento na Estratégia Nacio-
nal do Hidrogénio foi dado com a recente aprovagdo do
Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, que estabelece
a organizagdo e o funcionamento do Sistema Nacional de
Gds, e que veio introduzir a produgdo de gases renovdveis
como um elemento-chave do Sistema Nacional de Gds.
Passdmos, assim, de um sistema nacional de gds exclusiva-
mente assente no gds natural, para uma realidade em que
a produgdo de gases renovdveis é uma atividade liberaliza-
da, regulada e integrada no sistema.

Um dos aspetos positivos da nova lei prende-se, desde logo,
com a sujeicdo da atividade de produgdo de gases reno-
vdveis, nomeadamente de hidrogénio verde, a um procedi-
mento de registo prévio simplificado, que se antecipa que
possa ser completado, na melhor das hipcteses, em 30
dias, o que evidencia uma grande vontade do legislador
em acelerar e desburocratizar a instalacdo de industrias
de producdo de hidrogénio verde.

Por outro lado, a nova lei passou também a admitir e a
regular a producdo descentralizada de gases renovdveis,
nomeadamente através da consagra¢do do autoconsumo,
individual e coletivo, de gases renovdveis, em paralelo do
que jd acontecia com o autoconsumo de energia elétrica.
A procura de hidrogénio verde por parte da inddstria,
potenciada pelo autoconsumo e pela produgdo descentra-
lizada, serd, porventura, o instrumento que no curto/médio
prazo mais contribuird para o financiamento, através

de PPA corporativos, de projetos na drea da produgdo.
Noutro plano, a lei veio criar as condigdes regulatdrias

para a definicdo de quotas imperativas de incorporacdo de
gases renovdveis nos consumos, nomeadamente, nos con-
sumos industriais, mas também, antecipa-se, nos consumos
da prépria rede publica. Nesta linha, prevé-se que, quando
isso for técnica e operativamente vidvel, passe a ser obriga-
tdrio incorporar uma quota minima de hidrogénio verde de
gases renovdveis na rede nacional de gds. SGo conhecidos

Encontramo—nos num momento em que o qUGdI’O

objetivos de incorporagdo de 10/15% até 2030, mas tem
sido assinalado que a rede nacional de gds portuguesa
estard preparada para, sem investimentos avultados (a
escala) e sem grandes alteracbes estruturais, receber até
20% de gases renovdveis. Sem prejuizo destes importantes
avangos, hd ainda muito para fazer no plano legal e regu-
latério para a plena implementacdo de uma inddstria do
hidrogénio verde em Portugal.

Com efeito, através da revisdo da lei do sistema nacional
do gds, ou, também, através da unificacdo que se fez dos
Regulamentos das Relacdes Comerciais de eletricidade

do gds, o Governo afirmou a ambi¢do de introduzir uma
fileira dos gases renovdveis no sistema nacional de gds,
debaixo de um regime unitdrio e integrado. Mas a verdade
é que, quando olhamos para a atual quadro juridico - e
faz sentido porque € nessa fase que estamos na evolugdo
da indUstria -, a Unica atividade que é realmente regulada
é a atividade de producdo. Pouco ou nada se sabe, ainda,
como se vdo desenvolver as atividades de distribuicdo, de
transporte e de comercializagdo de gases renovdveis em
mercado. Neste momento, o que estd no terreno é sobre-
tudo a produgdo de gases verdes ou para o autoconsumo
industrial e, portanto, o desenvolvimento da industria ainda
ndo “chocou” com as questdes da distribuicdo, do transpor-
te ou da comercializacdo em mercado concorrencial dos
gases renovdveis. Mas podemos colocar vdrias perguntas
sobre o futuro, que ainda estdo longe de estar resolvidas:
em que condicdes é que se poderd fazer o transporte,
distribuic@o e comercializacdo de gases renovdveis em
concorréncia ao gds natural? Poder-se-d instalar uma rede
auténoma de gases renovdveis concorrente a Rede Nacio-
nal de Gds? Um operador da rede nacional de transporte
de gds natural poderd também operar redes dedicadas de
gases renovdveis? Como é que vai ser a segregacdo destas
atividades? Que imperativos relatdrios vdo ser definidos?
Tudo isto estd por regular.

Mais duas notas no plano juridico: o maior desafio que

se coloca a definicdo de um quadro regulatério verda-
deiramente amigo dos projetos de hidrogénio € parado-
xalmente, a burocracia ambiental. O hidrogénio verde é
um instrumento fundamental para a descarbonizagdo da
economia e para a transicdo energética mas o que estd
essencialmente no caminho critico do desenvolvimento

de projetos é a burocracia ambientdl.

Os diplomas que estabelecem procedimentos de controlo
ambiental prévio a instalac@o de estabelecimentos de in-
dustriais de gds foram desenhados num contexto histdrico
em que o gds energético ndo provinha de fontes renovdveis
nem era produzido por meios ndo poluentes.

E, portanto, toda a legislacdo e toda abordagem das auto-
ridades ambientais ao licenciamento e ao controlo prévio
de projetos dedicados ao hidrogénio estdo pensadas para
um conceito de hidrogénio gds veneno e ndo para um
conceito de hidrogénio gds verde, e isto nota-se quando
olhamos para a teia de pesados procedimentos que sdo
impostos e que estdo no caminho critico do licenciamento

de projetos. Basta olhar para o interessantissimo guia do
investidor no Hidrogénio Verde, elaborado pela DGEG e pela
APA, que descreve os procedimentos ambientais que tém
que ser tramitados para levar a bom porto um projeto, para
se perceber o cdlibre das dificuldades que os promotores
enfrentam. Entre procedimentos de avaliagdo de impacto
ambiental e de incidéncias ambientais, legislagdo e condi-
cionamentos relacionados com a prevengdo de acidentes
graves, legislacdo da prevengdo e controlo integrado da
poluicdo e da poluicdo atmosférica, regime juridico de utili-
zagdo do dominio publico hidrico, todos a imporem licengas,
autorizages, pareceres, estudos, a conclusdo é que eviden-
temente alguma coisa tem de mudar. Toda esta legislacdo
tem que ser adaptada a uma redlidade em que € possivel
produzir hidrogénio verde a partir de fontes renovdveis e por
processos ndo poluentes, sob pena de um procedimento
que o Governo pretende que seja decidido em 30 dias,
demorar quatro anos a ser preparado antes de o pedido de
registo prévio sequer chegar a DGEG para apreciagdo.

Por fim, uma nota sobre o caminho que se pode abrir no
quadro juridico dos apoios financeiros publicos: o quadro
juridico atual de apoios publicos nomeadamente, no dmbito
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do PRR, é desenhado sobre o conceito de financiamentos a
fundo perdido. Serd isto realmente, ou pelo menos, sempre
necessdrio? Ndo estardo os investidores privados, hoje, em
condicbes de ser confrontados com propostas mais flexiveis
e mais criativas de apoio pUblico, que ndo assentem, na sua
integralidade, em subsidios a fundo perdido? Os investidores
privados desenvolvem, hd décadas, projetos numa légica de
project finance, ou através de outras estruturas financeiras
sofisticadas, que ndo dependem, ou ndo dependem essen-
cialmente, de fundo perdido. Por conseguinte, ndo estard

na altura de o legislador equacionar um quadro juridico de
apoios publicos aos projetos na drea dos gases renovdveis,
que ofereca alternativas aos modelos tradicionais de fi-
nanciamento, e que permita financiar mais projetos com o
mesmo dinheiro, ou financiar projetos que de outra maneira
ndo serdo financidveis? Podemos estar a falar de colaterais,
periodos de caréncia, bonificacbes, garantias, em suma, de
instrumentos de fomento que colocam um desafio juridico
que, se for bem enfrentado, pode servir para que os apoios
publicos cheguem mais longe e sejam mais eficientes.
Neste plano a bola estd do lado do Estado, os investidores
certamente saberdo responder a esse desdfio. e

1. Este artigo sintetiza uma recente intervencdo no ambito da conferéncia «O papel do Hidrogénio Verde na transicdo energética e na recuperagao da economia», realizada a 15 de dezembro de 2021,
num ambito do Ciclo de Conferéncias da Energia organizado pelo Instituto de Ciéncias Juridico-Politicas da Faculdade de Direito de Lisboa. O texto tem, portanto, naturais marcas de oralidade.
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"O PAPEL DO HIDROGENIO VERDE NA TRANSICAO ENERGETICA

E NA RECUPERACAO DA ECONOMIA"

Paulo Ferreira
Administrador da PRF

P atrocinado pelo Sérvulo & Associados e promovido
pela Faculdade de Direito da Universidade de Lis-
boa, decorreu no passado més de dezembro um ciclo

de conferéncias dedicado ao setor da energia, sob o
mote “O setor da Energia no epicentro de uma nova
ordem econdmica?”.

Este ciclo de conferéncias teve como objetivo andlisar os
temas que marcam a atualidade da agenda transforma-

dora do setor energético e que colocam questdes juridicas,

regulatdrias e/ou econdmicas inovadoras, que despertam
0 interesse e motivam o debate entre os diversos interes-
sados no setor.

Este ciclo de conferéncias teve inicio a |5 de dezembro,
com o debate sobre o papel do hidrogénio verde na
transicdo energética e na recuperacdo da economia, onde

estive presente, como Administrador da PRF Gas Solutions.

Numa altura em que o sistema energético atravessa um
profundo e dindmico processo de transformagdo, a minha
intervencdo focou-se essencialmente na descarboniza-
¢do no setor dos transportes, apresentando os objetivos
que constam do Plano Nacional de Energia e do Clima
202172030 (PNEC 2030) e a Estratégia Nacional para
o Hidrogénio, nomeadamente na reducdo das emissdes
de carbono e utilizagdo das energias renovdveis, uma vez
que a descarbonizagdo dos transportes € um dos pilares

essenciais para atingir a neutralidade carbénica em 2050,

dado que os transportes sdo responsdveis por 25% do
total das emissoes de gases com efeito de estufa.

Na visdo da PRF Gas Solutions, a descarbonizacdo dos
transportes serd feita por duas vias: pela substituicdo de
gds natural nas infraestruturas de transporte e distribuicdo
por gases renovdveis (biogds, bio metano e hidrogénio)

e pela utilizagdo de veiculos elétricos (com bateria de
acumulagdo ou com pilha de combustivel a hidrogénio),
sendo por isso fundamental criar condicbes para que

os diferentes modos de transporte cooperem e contri-
buam para os nossos objetivos comuns, econémicos

e climdticos.

A PRF Gas Solutions, com o know-how adquirido ao longo
de mais de 30 anos no setor dos gases renovdveis, apre-
senta-se na linha da frente na apresentacdo de solugdes
para a aplicabilidade do hidrogénio e restantes gases
renovdveis, nomeadamente ao nivel da mobilidade (postos
de abastecimento de hidrogénio, quer com solucdes portd-
teis - DRHYVE -, posto que se encontra em funcionamen-
to desde agosto, em Cascais a abastecer dois autocarros,
quer com postos de abastecimento fixos), injecdo na rede
(Green Pipeline Project - como empresa responsdvel pela
engenharia e construgdo dos equipbamentos, entre outos)
e diversos projetos para a descarbonizagdo da indUstria.
Portugal e vdrios outros paises assinaram os acordos do
clima, conhecidos como os Acordos de Paris, onde nos
comprometemos a reduzir significativamente a emissdo
de gases com efeito de estufa. Eum compromisso do nos-
so pais e de muitos outros, absolutamente fundamental
para esta evolucdo de descarboniza¢do do mundo.

Se é certo que a descarbonizagdo ndo serd feita exclusiva-
mente a custa do alargamento da utilizagdo do hidrogé-
nio, para esse objetivo acontecer é preciso continuar

a utilizar e a alargar energias renovdveis como o biogds

e o bio metano.

Gostaria de agradecer o honroso convite que me foi en-
derecado pela Sérvulo & Associados para participar neste
importante evento. Tratou-se de uma iniciativa que, pela
sua pertinéncia e oportunidade, possibilitou a partilha

de pontos de vista na drea da energia, em toda a sua
cadeia de valor.

Bem hajam. e

Portugal ja deu passos importantes na criacao de um quadro normativo
que da alguma estabilidade ao desenvolvimento de projetos e que
estimula as necessidades de procura de hidrogénio verde
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TRANSICAO ENERGETICA

O financiamento dos projetos
industriais de Hidrogénio Verde

Estima-se em quase 500.000 ME o investimento europeu em projetos de Hidrogénio Verde para a
descarbonizacao da economia. Neste estudo referem-se alguns aspetos do financiamento de projetos industriais.

Manuel Costeira da Rocha
Doutorado em Sistemas Sustentéveis de Energia (FEUP/MIT);

Comercial Director H2 da SMARTENERGY

umario Executivo'

O paradigma da descarbonizag¢io suportado
pelo hidrogénio verde significara um inves-
timento fortissimo até 2030, estimado pela
Comissao Europeia (CE) em quase 500.000 M€E.

E suportado por estratégias nacionais para o hidrogénio
que, no caso de Portugal, considera a instalagio de 2,5
GW de eletrolizadores, e um investimento que pode
atingir os 9.000 M€. Em Julho de 2021 a CE apresentou
o pacote “Fit for 557, propondo metas mais ambiciosas,
o que se podera traduzir num forte incentivo ao desenvol-
vimento de projetos de hidrogénio verde. Contudo,

a materializacdo destes projetos esta dependente da publi-
cacio de legislagido e regulamentagdo especifica, e condi-
cionada pelo licenciamento das instalagdes de eletrolise

e dematis infraestruturas. Como qualquer mudanga de
paradigma, a descarbonizagido comporta um conjunto de
riscos, mas também de oportunidades. Existem falhas de
mercado, nomeadamente porque os beneficios da adogao
do hidrogénio verde, decorrentes da reducao das emissdes
de diéxido de carbono, nao sao ainda valotizados pelo
metcado. Para suprir estas falhas sdo possiveis acoes
politicas, quer do lado da oferta, quer do lado da procura,
que conduzam a um equilibro no mercado correspon-
dente a maiores quantidades e menores precos.

Em todo o caso, os investidores estao mais atentos a0s
objetivos de desenvolvimento sustentavel, abandonando
progressivamente o financiamento de ativos associados

a combustiveis fosseis, procurando, em alternativa, proje-
tos mais verdes. A medida que o mercado se desenvolve,
os riscos irao diminuir e a escala dos projetos ird aumentar,
levando a que a op¢io de financiamento preferencial seja
o project finance. O desenvolvimento de esquemas de incen-
tivo para projetos de hidrogénio, por exemplo o apoio

a produgio baseado em leilbes, tera um papel importante
na sua bancabilidade e na estruturagdo de project finance.
Também nestes casos o financiamento dos projetos sera
precedido das habituais due diligence. O maior desafio

ndo estard tanto na sua metodologia, mas mais com

0S contratos em si mesmo, a sua estrutura, o seu ambito

e o respetivo clausulado.

Um primeiro aspeto que preocupa os investidores prende-
se com o risco associado ao Offfaker. Para além deste, mui-
tos outros riscos devem ser convenientemente estudados,
tais como as entregas de componentes fundamentais do
sistema de producao, e a conclusio e entrada em operacio
do projeto (COD). Eventuais atrasos que possam ocottret
poderio ter como consequéncia liguidated damages ou, no
limite, a resolucio da relacdo contratual. A estruturacao
dos contratos de aquisi¢io de hidrogénio, Hydrogen Purchase
Agreements (HPA), pode beneficiar dos modelos de contra-
tos de transacio no setor do 0#/>gas, tais como os Tooling
models e o Sale and Purchase. Em termos de negociagio de
quantidades a entregar a opgio por modelos de Take or Pay
ou Take and Pay, especialmente na fase inicial do estabele-
cimento do mercado, sera muito condicionada pelo facto
de os investidores tenderem a exigir fluxos previsiveis

de receitas. Subsistem desafios que se espera venham

a ser ultrapassados com o desenvolvimento do mercado,
nomeadamente a definicio do prego, as suas revisdes

e os termos negociais de Jiguidated damages que sejam
passiveis de aceitacio por todas as partes.

Enquadramento

Nio fard falta neste ponto discutir a pertinéncia ou ndo

da descatbonizacio da nossa economia. De uma forma
geral, os sinais sdo claros e percebidos pela generalidade
das forgas vivas da nossa sociedade, naturalmente que com
algumas vozes criticas. As instituigdes internacionais,

e ndo s6 aquelas que se focam em termas do ambiente

e da energia, colocaram definitivamente o assunto nas

suas agendas, elegeram-no para as suas prioridades, estan-
do em curso uma série de iniciativas para a implementagao
de medidas tendo por objetivo ultimo a efetiva mudanca
de paradigma.

A cadeia de valor da descarbonizagdo suportada pelo
hidrogénio verde? inclui vatios elementos, incluindo a
producio do hidrogénio, a sua transformacao e transporte
até aos utilizadores finais, como se pode ver na Figura 1.
A produgio do hidrogénio é baseada na eletrélise da dgua,
sendo a eletricidade e a dgua os znputs do processo, de que
resultam moléculas de hidrogénio e de oxigénio. O hidro-
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A Figura 1: O ecosistema do hidrogénio verde (Fonte: IRENA)

génio pode ser utilizado sem qualquer transformagio, seja
como matéria-prima (ou feedstock) para a industria quimica
ou de refinacio, seja como vetor energético, especialmente
em processos industriais que exijam temperaturas muito
elevadas, como sio exemplos as industrias da fundi¢io

de metais, do vidro e da cerdmica. A transformacio do
hidrogénio em combustfveis sintéticos, pela combinagao
com diéxido de carbono (capturado de processos indus-
triais ou do proprio ar), ou em amonia, pela combinagio
com azoto (obtido do ar), permite obter produtos que
podem substituir outros de origem féssil, e por isso mais
poluentes numa légica holistica (Life Cycle Analysis, LCA),
para além de permitir um manuseamento mais facil do
hidrogénio. Na expectativa de uma reducio dos precos,
nao s6 dos eletrolizadotes e das células de combustiveis
(fuel cells), mas também da energia elétrica necessatia para
a eletrélise, combinada com a penaliza¢io cada vez maior
das emissdes de CO2, o hidrogénio (verde) sera, nos pré-
ximos anos, competitivo para as utilizagdes comuns, como
matéria-prima, bem assim como para outras aplicacoes
enquanto vetor energético, nao sé na induastria, como
também na mobilidade.

Este esforc¢o significara um investimento fort{ssimo

até 2030, estimado pela Comissdo Europeia® em quase
500.000 M€. Neste valor sdao considerados investimentos
em eletrolizadores (24.000 a 42.000 M€), entre 80 e 120
GW de capacidade em instalagoes de produgio de energia
de origem renovavel (220.000 a 340.000 M€), sistemas de
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A cadeia de valor da descarbonizacao
suportada pelo hidrogénio verde inclui
varios elementos, incluindo a produc¢ao
do hidrogénio, a sua transformacao

e transporte até aos utilizadores finais

captura e armazenamento de diéxido de carbono (11.000
ME), e sistemas de transporte, armazenamento e distri-
buicio de hidrogénio, incluindo postos de abastecimento
(Hydrogen Refuelling Stations, HRS) (65.000 M€).

A materializacdo desta ambigdo ¢ suportada por estratégias
nacionais para o hidrogénio. A Estratégia Nacional para

o Hidrogénio de Portugal* foi publicada em 2020 e con-
sidera a instalacio de 2 GW a 2,5 GW de eletrolizadores,
correspondendo a um investimento estimado entre 7.000
€ 9.000 ME.

Em Julho de 2021 a Comissio Europeia apresentou para
discussdo o pacote “Fit for 557, propondo o objetivo de
reduzir as emissoes liquidas de gases com efeito de estufa
em 55% até 2030, face a 1990. Deste pacote, a ser discuti-
do e aprovado pelas instituicoes europeias durante o ano »
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A Figura 2: Pacote "Fit for 55" (Fonte: Comissio Europeia; Roland Berger)

de 2022, fazem parte varios diplomas, como se sintetiza na
Figura 2. As metas de descarbonizacido propostas sao mais
ambiciosas que as antetiormente aprovadas, e poderio sig-
nificar um forte incentivo ao desenvolvimento de projetos
de hidrogénio verde:

* Nova meta de 40% de energia produzida a partir de
fontes renovaveis até 2030;

* Nova meta indicativa, para um aumento anual de 1,1%
na utilizacio pela industria de energia proveniente de
fontes renovavelis;

* Nova meta para a energia consumida em edificios ser,
pelo menos, em 49% de origem renovavel até 2030;

* Criagdo de metas especificas para a utilizacdo de hidro-
génio verde nos transportes (2,6% de quota para combus-
tiveis renovaveis de origem nio biolégica) e na industria
(onde se propde que 50% do hidrogénio consumido seja
de origem renovavel).

A materializacdo dos projetos de hidrogénio estd muito
dependente da publicacio de legislacdo e regulamentagio
especifica, e condicionada pelo licenciamento das insta-
lagSes de eletrdlise e dos parques de energia renovavel e
demais infraestruturas. Esta dificuldade ¢ sentida de forma
transversal em toda a Europa, devendo merecer a especial
atencio e diligéncia® dos governos dos estados-membros,
sob pena de ndo ser possivel realizar os investimentos.
Para além das questdes regulamentares e legais, é absolu-
tamente fundamental dotar as instituicdes dos recursos
necessarios’ para que possam exercer com prontidio

e competéncia os seus designios.

Entretanto, neste contexto de mudanca de paradigma, ve-
rifica-se que os diferentes intervenientes tém muitas vezes
objetivos aparentemente incompativeis. Vemos as grandes
utilities do setor energético preocupadas com a seguranca
e a estabilidade das redes, com o equilbrio entre a produ-
¢d0 e o consumo. Simultaneamente, as que ainda operam
centrais térmicas, sejam elas a carvao, nucleares ou a gas
natural, procuram a recomposi¢io dos seus portfolios,
procurando torna-los mais verdes. Torna-se cada vez mais
clara a integracdo entre os varios mercados energéticos,
nomeadamente a eletricidade e o gas natural. Os operado-
res de centrais nucleares e a gas natural procuram influen-
ciar a taxonomia, suportados pela eficiéncia dos sistemas
e pela importincia destas centrais em termos de capacida-
de oferecida aos operadores de sistema. Os investidores
em projetos de energias renovaveis, nomeadamente sola-
res fotovoltaicos e edlicos, procuram explorar a enorme
necessidade de energia renovavel a precos competitivos
para alimentar os eletrolizadores, sendo que os modelos
de negbcio ainda estdo a ser aperfeicoados para o novo
paradigma. Do lado da procura, e 2 medida que os pregos
das emissdes de CO2 vio subindo de forma consistente?®,
e que os precos spof de energia ultrapassaram valores ha
pouco considerados como inatingiveis, vemos as inddstrias
consumidoras intensivas de energia e as industrias quimi-
cas em busca de soluges alternativas que lhes permitam
manter a competitividade, reduzindo a pegada carbénica
das suas atividades. Na area da mobilidade estudam-se
diferentes opgdes tecnoldgicas, incluindo solugGes elétricas

a bateria ou alimentadas por células de combustivel, bem
assim como outras baseadas em motores ou turbinas clas-
sicas acionadas pot combustiveis sintéticos, mais limpos®.

Os riscos e as oportunidades econémicas

da descarbonizacao

A mudanca de paradigma decorrente da necessidade

de descarbonizacio comporta um conjunto de riscos,

mas também oportunidades econdémicas importantes
neste contexto de pés pandemia.

Existem falhas de mercado que obrigam a que, transito-
riamente, sejam fundamentais ajudas puiblicas aos agentes
econémicos. Estas falhas decorrem essencialmente de dois
fatores: por um lado, os beneficios, em termos de redu-
¢ao das emissGes de didxido de carbono, pela adogido do
hidrogénio verde, ndo sdo valorizados pelo mercado;

por outro, a adogao do hidrogénio verde pela industria,
nomeadamente para novos utilizadores, exige ainda ino-
vac¢do e aprendizagem, processos que implicam investi-
mentos significativos.

Os prazos de desenvolvimento e implementagio dos
projetos de producio e utilizacio de hidrogénio verde sao
bastante longos e o risco percebido é muito elevado.

Por forma a procurar reduzir este risco, e para incentivar
o envolvimento dos agentes econémicos Nos processos
de descarbonizag¢ao, é necessaria estabilidade regulatéria

e legislativa, e a coordenagio de politicas a nivel europeu
e de cada estado-membro.

Dos aspetos mais criticos, gostarfamos de destacar os
seguintes:

* O risco de (falta de) procura tera que ser mitigado, pelo
menos na fase inicial, por medidas a implementar pelas
entidades publicas;

* O pagamento do preco do hidrogénio verde deve ser
regido por um quadro legal e regulatério estavel ao longo
da vida do projeto;

* Os modelos de negdcio, e os apoios publicos, devem
considerar a redugdo esperada do investimento neces-
sario, atendendo a potencial reducio dos pregos

dos eletrolizadores;

* As falhas de mercado devem ser supridas por programas
de apoio (ex.: leildes de apoio a producio) que tardam em
ser apresentados, e sem os quais os modelos de negdcio
dos investidores dificilmente serdo viaveis;

* A pouca liquidez de mercado pode originar a criagio de
posicoes dominantes, por falta de oferta ou por falta de
procura, situagio que deve ser tida em conta e evitada.
Em todo o caso, e apesar dos desafios antes mencionados,
vivemos um momento em que a urgéncia da descarbo-
nizagdo, e a necessidade de novos paradigmas na energia
e na industria, esta, de facto, na agenda das institui¢oes
comunitatias e nacionais, incluindo o setor financeiro.

As institui¢oes financeiras, e de um modo geral os investi-
dores, estdo mais atentas aos objetivos de desenvolvimen-
to sustentavel, abandonando progressivamente o financia-
mento e investimento em ativos associados a combustiveis
fésseis, e procurando, em alternativa, projetos mais verdes.
Esta abertura dos investidores a novos ativos, uma vez
ultrapassada a fase inicial de aprendizagem e de desenvol-
vimento dos modelos de negbcio, serd uma oportunidade
a ter em conta pelos promotores dos projetos.
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O apoio politico é fundamental para colmatar as falhas de
mercado. Para suprir estas falhas sdo possiveis a¢des, quer
do lado da oferta, quer do lado da procura, que conduzam
a um equilibro correspondente a maiores quantidades

e menores precos. Assim, politicas piblicas que permitam
reduzir o risco comercial, a0 nivel dos precos e das quan-
tidades, bem assim como a diferenca atual entre os pregos
de produgio do hidrogénio verde e os precos de referén-
cia, terdo como consequéncia a deslocagio da curva da
oferta, conforme representado pela seta 1 na Figura 3.
Por outro lado, a defini¢do de quotas, seja para a industtia,
seja para os transportes, para a utilizagio de produtos
descarbonizados, levara a que aumente a procura por
hidrogénio verde, e que a curva da procura se desloque
para cima, como representado pela seta 2 na Figura 3.
Dos efeitos conjugados destas medidas, espera-se a
deslocagio do equilibrio de mercado do ponto assinala-
do, caracterizado por preco elevado e quantidade muito
reduzida, para um ponto a verde, com precos de equilibrio
mais baixos e quantidades muito mais significativas, o que
constitui uma oportunidade de mercado a ter em conta.

A mudanca de paradigma decorrente

da necessidade de descarbonizacdo
comporta um conjunto de riscos,

mas também oportunidades economicas
neste contexto de pos pandemia

O financiamento dos projetos: o project
finance, os apoios piiblicos e a bancabilidade
Os sponsors de projetos de hidrogénio verde tém a sua dis-
posi¢ao, cada vez mais, muitas e diversificadas opc¢Ses de
financiamento, como se pode vetificat junto das platafor-
mas de noticias especializadas e das institui¢des financeiras
(Reuters, Bloomberg, World Bank, European Investment
Bank, etc.).

A medida que os investidores se tornam cada vez mais
agnosticos em relagdo as tecnologias, desde que “verdes”,
quer os bancos comerciais, quer outros investidores insti-
tucionais, tornaram-se importantes fontes de liquidez.
Nos ultimos anos, a liquidez disponivel para projetos
sustentiveis aumentou muito, com a sustentabilidade

a constituit-se como um foco importante para muitas
institui¢Ses financeiras, que direcionaram para este tipo
de projetos fundos que antes financiavam projetos envol-
vendo combustiveis fosseis. As diretrizes do Banco Cen-
tral Europeu'? aptesentadas em Novembro de 2021 sobte
a inclusdo de critérios de risco relacionados com o clima
e o ambiente nas politicas de concessio de crédito, acele-
-raram ainda mais a tendéncia em favor do financiamento
de projetos sustentaveis no sector da energia.

No caso de mercados pouco maduros, como serd o caso
atualmente do hidrogénio verde, considera-se que os tis-
cos associados sdo ainda relativamente elevados, e que »
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0 prego do hidrogénio verde é elevando
quando warado com as alt '
situacdo que se alterard com pregos mais

elevados dos combustiveis fosseis (gis) e

das emisstes de CO, Oferta H2 verde

H2
Prego

Procura H2 verde

A Figura 3: O funcionamento do mercado do hidrogénio verde

a forma de ultrapassar as dificuldades apontadas em de
diligence passardo por se adotar, numa fase preliminar,

o corporate finance. Em todo o caso, 2 medida que o mercado
se desenvolve, os tiscos, nomeadamente tecnolégicos e re-
gulatérios, irdo diminuir e a escala dos projetos ird aumen-
tar, com a consequente redu¢ao dos precos

do produto final (hidrogénio verde), a maior maturidade
dos sponsors, levando a que a opgdo mais normal passe

a set o project finance, em detrimento do corporate finance.

O financiamento por project finance tem sido fundamental
para o desenvolvimento do setor da energia e para

a construcao de infraestruturas muito importantes, como
sejam parques solares fotovoltaicos e edlicos, bem assim
como redes de transmissao de energia elétrica ou de

gas natural. Utilizam-se normalmente empresas veiculo,
suportadas financeiramente pelos fluxos de caixa gerados
pelo projeto. Devido a essa estrutura de negdcio, os ativos
do projeto sdo circunscritos e ndo ha qualquer interferéncia
nos demais ativos eventualmente detidos pelos spomsors ou
investidores. Uma vez que estdo disponiveis no mercado
relevantes recursos financeiros, o project finance pode atrair
mais investidores, dispostos a disponibilizar mais eguity ou
mais crédito, pot prazos mais longos e em condi¢des finan-
ceiras mais atrativas que no caso de corporate finance.

Tal como no passado se verificou, aquando do surgimen-
to dos mercados edlico e solar fotovoltaico, existe um
consenso de que o mercado do hidrogénio verde, atual-
mente ainda inexistente, necessita de apoios publicos para
se poder estabelecer. Estes apoios passam pela definicdo
de politicas, de metas especificas e de fontes de financia-
mento que permitam colmatar as falhas de mercado que
subsistem no arranque do mesmo. As politicas e objetivos,
tracados a nfvel europeu e depois detalhadas em cada um
dos pafses membros atendendo as suas especificidades,
devem incluir toda a cadeia de valot, desde a produgio

de energia de origem renovavel, a produgio de hidrogénio

H2 Quantidade

verde, a dinamizagio da sua procura enquanto matéria-pri-
ma para inddstria ou como vetor energético fundamental
a descarbonizagio do setor energético.

Os apoios que estdo a ser preparados podem vir a incluir
mecanismos como contratos por diferenca aplicados

aos custos de carbono, que podetiam preencher a lacuna
entre o preco atual do carbono e o prego necessario para
tornat o custo do hidrogénio verde competitivo face aos
combustiveis fésseis convencionais em aplica¢des identi-
ficadas como estrategicamente importantes, assim como
nas industrias que utilizam atualmente hidrogénio na sua
operagio, obtido por stean reforming de gas natural.

O desenvolvimento de esquemas de incentivo para
projetos de hidrogénio, por exemplo o apoio a produgio
baseado em leilGes, terd um papel importante na bancabili-
dade dos projetos e na estruturacio de project finance.

A bancabilidade dos projectos estd muito dependente

das suas receitas e dos tiscos associados aos mercados
(incluindo os sponsors e os offtakers):

* Receitas dos projetos: os projetos e as suas receitas
devem ser convenientemente suportadas por modelos de
negbcio robustos e crediveis, baseados em premissas plau-
sfvels e ndo excessivamente ambiciosas; importa elaborar
estudos de sensibilidade do modelo a vatiacGes sensiveis
dos fluxos de caixa; naturalmente que se espera que estes
sejam capazes de suportar os encargos operacionais

e o servico da divida até a maturidade dos financiamentos;
os tiscos associados as receitas incluem a credibilidade/
rating das entidades responsaveis pelo seu pagamento;

* Riscos de mercado: estes tiscos sao avaliados projeto

a projeto, tendo em conta os contratos de fornecimento,
quer a montante do processo (equipamentos, energia

e 4gua), quer a jusante (fornecimento de hidrogénio

a médio e longo prazo); na fase inicial de desenvolvimento
do mercado ¢ legitima a expectativa que o mercado futuro
seja de maior dimensao, envolvendo atores mdltiplos

de setores muito diversos, incluindo novos clientes

(para além dos chamados /egacy users, as empresas que ja
hoje consomem hidrogénio cinzento).

O risco associado a entidades que ja sdo atualmente
consumidores de hidrogénio, por isso experientes na sua
utilizagio, ¢ normalmente inferior ao percebido para no-
vos utilizadores deste produto, especialmente como vetor
energético, ndo s6 por falta de experiéncia na utilizagio
do hidrogénio, mas também de outros aspetos como

a propria dimenséo e rating de crédito da empresa em
causa (Offfaker ou utilizador final).

O financiamento dos projetos é precedido de due diligence.
Este processo é enquadrado pelo facto de os sponsors dos
projetos, motivados pela urgéncia em descarbonizar, terem
um clevado sentido de urgéncia, de atingir o chamado
[financial close e, por isso, tentardo que o processo seja tio
expedito quanto possivel. Por outro lado, os investidores
dispdem ainda de pouco conhecimento sobre projetos

de hidrogénio verde, e recorrem por isso a apoio especia-
lizado externo. Apesar da sua vontade de abracar novos
projetos mais verdes e mais inovadores, as suas exigéncias
de avaliacéo de risco na auséncia de conhecimento e expe-
riéncia podem traduzir-se em processos mais demorados.
Percebe-se quio importante sera encontrar um equilibrio
entre as expectativas de sponsors e investidores.

A dye diligence pode ser subdividida em duas partes comple-
mentares:

* Técnica: esta componente assume especial relevancia
em metcados imaturos, como ¢é o caso do hidrogénio ver-
de; a pega mais importante dos sistemas de produgio

¢ o eletrolizador, pelo que o fabricante, a tecnologia,

as referéncias, a especificagio em concreto para o projeto
serdo objeto de escrutinio; serdo igualmente atendidos

os interfaces entre o eletrolizador e os sistemas a montante
(Agua e energia elétrica) e a jusante (compressio, armaze-
namento, dispensa e transporte); serdo avaliados os riscos
de desvios a0 orcamento, atrasos na construcio e con-
clusio da obra; sera dada especial importancia ao rigor na
construgao e, uma vez concluida, a performance e desempe-
nho da instalagdo como um todo; a mitigacio de alguns
dos riscos podera ser conseguida pela criteriosa selecdo
dos principais fornecedores, nomeadamente do eletroliza-
dor e dos empreiteiros; a experiéncia do sponsor,

dos seus assessores e do gfffaker sdo igualmente importan-
tes na mitigacao de riscos técnicos;

* Legal: a due diligence legal seguira as metodologias
habituais, analisando os contratos de gfffake, os contratos
de fornecimento (projeto, eletrolizadot, construcio...),
aspetos trelacionados com a bancabilidade do projeto e do
offtaker, questdes regulatorias e legislativas, licenciamentos,
subsidios e programas publicos de apoio ao investimento;
o maior desafio ndo estard tanto na metodologia da due
dilligence, mas mais com 0s contratos em si mesmos, a sua
estrutura, o seu ambito e o respetivo clausulado.

Os desafios da relacao contratual entre

o produtor e o offtaker, e as implicacoes

no financiamento dos projetos

O primeiro aspeto que preocupa 0s promotores € 0s
investidores em ativos de produgio de hidrogénio verde
prende-se com o risco associado ao gfffaker. Para os
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primeiros, o rating dos gfffakers deve ser robusto por forma
a garantir a bancabilidade do projeto. Sendo normal a es-
truturagao dos investimentos e das transagles por recutso
a empresas veiculo, podera ser recomendada uma parent
gnarantee (no pressuposto da casa mie apresentar 7ating
considerado suficiente). No estabelecimento do mercado
do hidrogénio verde, sendo eventualmente dificil garantir
o necessario rating, seja de offfakers, seja de utilizadores
finais, poderd ser necessaria a prestacdo de garantias por
parte de entidades governamentais, instituicbes multilate-
rais ou eventualmente de agéncias de crédito a exportacio.
Para além do risco associado ao gfffaker, podem identificat-
-se outros tiscos, alguns dos quais considerados cascading
risks, como sejam:

* Os relacionados com o abastecimento de energia e de
agua; ter em conta que interrupgdes neste abastecimento,
devidas por exemplo a dificuldades no seu transporte, nio
sdo, normalmente, considerados motivos de for¢a maior;
* Os relacionados com a conclusdo do projeto e a entrada
em opera¢ao, definida normalmente como Comercial
Operation Date (COD); os atrasos podem ocorrer devido

a entregas de componentes fundamentais do sistema de
producio que condicionem o seu comissionamento; deve
ser definida de forma clara a data pata a primeira produ-
¢ao de hidrogénio, bem assim como o COD; eventuais
atrasos podem ter como consequéncia lguidated damages
ou, no limite, a resolucio da relagio contratual.

O desenvolvimento de esquemas de
incentivo para projetos de hidrogénio,
tera um papel importante na
bancabilidade dos projetos e na
estruturacao de project finance

Em relacdes contratuais importantes como estas ¢ normal
serem estabelecidas condicOes Back-fo-Back, muito em
especial no que se refere a for¢a maior, data de operagio
comercial e interrupcdes de fornecimento/entrega

de hidrogénio.

Relativamente a este tltimo ponto da entrega do hidrogé-
nio, importa definir com rigor o ponto de entrega e even-
tuais riscos de fuga (perda de produto). Quando a op¢io
for pela co-localizacio da produgao e do consumo, como
¢ normal acontecer atualmente com a producio de hidro-
génio junto a refinarias, a questio ¢ relativamente simples
de tratar. Contudo, admite-se que no caso do hidrogénio
verde venham a ser frequentes os casos de localizagGes
mais distantes, sendo o transporte assegurado por pipelines
ou por via rodoviaria ou ferroviaria. Um aspeto impos-
tante prende-se com a eventual necessidade de armaze-
namento, sendo as condicdes do mesmo, nomeadamente
em termos de pressdo e de capacidade, muito relevante em
termos de CAPEX. Nestas situacoes, deve ser estabelecido
0 ponto, o momento e as condicdes em que se transfe- »
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re a propriedade do produto, bem assim como a questao
da manutencio e operagao das infraestruturas.

Outros riscos a ter em conta incluem, por exemplo, even-
tuais alteracGes legislativas e regulatérias. Neste ambito,
as mudangas podem ter impactos relevantes ao nivel

dos instrumentos de gestao tertitorial, das exigéncias

em termos de seguranga, da especificagio dos produtos,
das condi¢Ses de acesso as infraestruturas e das transacoes
internacionais, dentro e fora da Unido Europeia.

A estruturacio dos contratos de aquisi¢do de hidrogénio,
Hydrogen Purchase Agreements (HPA), pode em muito bene-
ficiar da experiéncia e praticas dos contratos de transagao
no sectot do 0i/>gas. Os modelos de purchase agreement
podem inspirar o novo mercado do hidrogénio verde,

e sdo os seguintes:

* Tooling model: neste modelo o offfacker responsabiliza-
se pelo abastecimento de agua e de energia, e remunera
o produtor pela produgio de hidrogénio na unidade
industrial; offfakers com capacidade de procurement e foca-
dos em contratos de médio longo/prazo podem preferir
este modelo;

* Sale and Purchase: o produtor de hidrogénio garante
o abastecimento de energia (ou por recurso a uma central

O preco cobrado pelo hidrogénio
verde deve incorporar um prémio
relativo a certificacdo do produto,
isto é a sua Garantia de Origem (GO)

de sua proptiedade ou de terceiros, e/ou pela aquisi¢io via
PPA); os proprietarios e investidores em energias reno-
vaveis podem considerar o investimento em unidades de
producio de hidrogénio verde como uma extensao natural
dos seus portfolios.

Em termos das quantidades de entrega acordadas sao
possiveis dois tipos de acordo:

* Take or Pay: O offfaker e o produtor acordam antecipa-
damente uma quantidade a ser entregue petiodicamente;

o offfaker deve receber essa quantidade (e pagar por ela)

ou pagar ao produtor qualquer volume nio tomado,

a menos que a falha seja justificada no contrato; se um
offtaker ndo receber - mas pagar - a quantidade total

do contrato, ele podera ter direito a uma quantidade

de reposi¢ao no futuro;

* Take and Pay: O offiaker deve receber a quantidade
acordada e pagar por isso; a nao recep¢ao da quantidade
acordada por parte do gfffaker dara ao produtor o direito
de reparagio pela violagdo contratual.

A opgio por modelos de Take or Pay ou Take and Pay, espe-
cialmente na fase inicial do estabelecimento do mercado,
sera muito condicionada pelo facto de os investidores
tenderem a exigir fluxos previsiveis de receitas. Por outro
lado, a ndo recepgio do hidrogénio produzido por parte
de um gfffakerlevanta desafios importantes. Por exemplo,
na hipétese de ndo ter necessidade de entregar hidrogénio,

um produtor continua a ter que honrar contratos de for-
necimento de energia elétrica (PPA%s) que possa oportuna-
mente ter celebrado.

Havera eventualmente outros modelos, mas que dificil-
mente serdo bancaveis. Um dos exemplos serd o caso

de projetos em que o produtor se veja obrigado a suprir
toda a procura de um determinado offzaker industrial.
Outro caso sera o da relagdo contratual em que ao gfffaker
seja dada a liberdade de definir periodicamente, a seu
ctitério, as quantidades a transacionar em determinadas
janelas temporais.

Para além de alguns pontos ja mencionados, subsistem
desafios que se espera venham a ser ultrapassados com

o desenvolvimento e fortalecimento do mercado dos gases
renovaveis, nomeadamente do hidrogénio verde.
Destacamos trés:

* Prego: a inexisténcia de um mercado para o hidrogénio
verde torna impossivel a defini¢do de pregos de referéncia,
nomeadamente pregos Spoz. Esta dificuldade podera ser
ultrapassada definindo-se um preco de mercado, a seme-
lhanca do que atualmente se verifica com o hidrogénio
cinzento, com base nos custos da enetgia ¢ da 4gua,
acrescidos de outros custos (fixos e vatiaveis) e de

uma matgem.

* Revisdes de prego: espera-se que, devido a evolugio
tecnoldgica, a melhoria da eficiéncia dos sistemas

e a redugio dos custos de produc¢io dos equipamentos,
ocorra uma redugio substancial do prego de producio
por quilo de hidrogénio verde. Sera natural que se consi-
derem férmulas de revisdao de prego, aplicaveis de forma
periédica (anualmente?) ou pela ocorréncia de circunstan-
cias a definir. As revisdes de preco sdo sempre objeto

de muita disputa em contratos de compra/venda, pelo
que devem ser cuidadosamente redigidas e negociadas.

* Liquidated damages: a negociacio de lquidated
damages ¢ um desafio nas condi¢bes actuais, uma vez que
o mercado se caracteriza por uma enorme dificuldade de
identificagdo de alternativas ao fornecimento do produto
em negociacio. Condi¢des do género deliver or pay poderao
ser consideradas demasiado punitivas, pelo que, numa
primeira fase da transi¢do energética envolvendo hidrogé-
nio, dever-se-ao encontrar formas equilibradas que sejam
aceites pelas partes.

O preco cobrado pelo hidrogénio verde deve incorporar
um prémio relativo a certificagdo do produto, isto é, a sua
Garantia de Origem (GO). Esta certificacio ¢ regida por
normas internacionais e operacionalizada por entidades
a0 nivel de cada estado membro da Unido Europeia,
sendo que em Portugal compete 2 REN essa fungio''. e
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DESCARBONIZACAO

O Hidrogénio Verde ¢ 0 seu
contributo para o Orcamento
de Carbono

O

Filipe de Vasconcelos Fernandes T

O que é o Orcamento
de Carbono?
Nos termos do recen-

@ te Relatério do Painel
Intergovernamental das Nagoes
Unidas sobre Alteracdes Climaticas
(“IPCC”)! estimou-se que as ativida-
des humanas tenham causado cerca
de 1,0.°C de aquecimento global
acima dos niveis pré-industriais,
com uma variagao provavel
de 0,8.°Ca1,2.°C.

No referido Relatério do IPCC

¢ recorrente a alusiao ao conceito

de Or¢amento de Carbono (Carbon
Budged), salientando-se que existe
base cientifica clara para um Orga-
mento de Carbono total consistente
com o aquecimento global limitado
a 1,5.°C, de onde decorre, ainda
assim, que qualquer alteracio a este
limite afeta a disponibilidade do Or-
camento Global de Carbono, com

a consequente restricao adicional

as emissoes de Gases com Efeito
de Estufa (“GEE”).

Comegando pelo conceito de Ot-
camento de Carbono, e tendo por
base as metas enunciadas no Acordo
de Paris - ou seja, aumento da tem-
peratura média mundial abaixo dos
2°C em relagao aos nfveis pré-indus-
triais e encetar esforcos para limitar
o referido aumento a 1,5°C - poder-
se-a defini-lo como a quantidade de
CO2 suscetivel de emissio a escala
global, a partir de determinada data
(petiodicamente selecionada), sem

ultrapassar a vatiagdo maxima de
aquecimento global em relacio a
média pré-industrial, tal como enun-
ciada no referido Acordo de Patis.
Simplesmente, para calcular um
Orcamento de Carbono é necessa-
rio estabelecer hipéteses e assumir
pressupostos sobre as emissoes
futuras de CO2 e o respetivo efeito
no aumento médio da temperatu-

ra a escala global, realidades que
continuam a apresentar um elevado
grau de incerteza face ao nimero e
volatilidade das variaveis envolvidas.
Novamente de acordo com dados
do IPCC, se forem adotadas medi-
das a escala global suficientemente
ambiciosas para conter as emissoes
de CO2 (e demais GEE) ao longo da
década de 2020,/2030, sera possivel
limitar o aquecimento a 1,5°C até o
final do século XXI, cenario que ndo
deixara de incluir, ainda assim, um
pico potencial de 1,6°C de aumen-
to entre 2041 e 2060, apSs o qual

as temperaturas cairiam abaixo de
1,5°C até a0 final do referido século.
Pese embora as emissdes globais de
GEE tenham conhecido um relativo
decaimento face a2 mais recente crise
pandémica, associada a Covid-19,
prevé-se que voltem a aumentar
rapidamente, fazendo emergir

as preocupagdes em torno do(s)
Orgamento(s) de Carbono e da
respetiva sustentabilidade.

Existe base cientifica
clara para um
Orcamento de Carbono
total consistente com
0 aquecimento global

2. A Divida de Carbono € o
seu (necessario) financia-
mento pela via fiscal

E em torno das consideraces
relativas ao Orcamento de Carbono
que emerge o relevo de um outro
conceito cortrelacionado: a Divida
de Carbono (Carbon Debi).

A Divida de Carbono correspon-
dente a diferenca (negativa) entre

a quantidade de CO2 produzido
por um qualquer agente econémico,
pafs ou empresa, e a quantidade

do mesmo CO2 que qualquer um
destes acaba por reter (através de
sumidouros) ou compensar (emer-
gindo, com cada vez mais expressao,
os designados mercados voluntarios
de Carbono).

Assim, existita uma Divida de Car-
bono sempre que os niveis de emis-
sao de CO2 (e, mais amplamente,
de outros GEE) forem superiores

a soma do CO?2 retido e compensa-
do, no mesmo intervalo de tempo.
Sabendo de antemio que existem
setores onde uma descarbonizacio
acelerada nio sera possivel no curto
e médio-prazo, é imprescindivel
insistir no papel dos sumidouros

de Carbono e nas correlativas
medidas de compensagio.

Ao mesmo tempo, nio desconsi-
derando que a adogao de politicas
publicas de catiz financeiro ou
fiscal tera sempre subjacente um
dado nfvel de despesa - a suportar
por todos os contribuintes - a sua
projecio ao nivel de vetores renova-
veis, como ¢ o caso do Hidrogénio
Verde, afigura-se como uma das
mais prementes e decisivas questoes
da politica energética atual.

Neste dominio, de particular con-
fluéncia entre politica energética e
politica fiscal, a preservacio de uma
realidade como o Orcamento de
Carbono a escala global requer

o estimulo no recurso aos instru-
mentos fiscais para a construcao

de incentivos a participacdo do
setor privado na defini¢ao, de entre
outros, dos varios mercados que
comporio a cadeia de valor integra-
da para a Economia do Hidrogénio
- desde o mercado dos fatores até
ao mercado dos produtos.
Seguramente que a ado¢io deste
tipo de instrumentos fiscais, qual-
quer que seja a sua natureza ou
forma de financiamento, acarretara
despesa fiscal, sendo esta ultima
equivalente, grosso modo, ao
montante liquido de impostos a que
se renunciou, em consequéncia dos
beneficios attibuidos.

Todavia, inclusive atendendo a sua
proje¢io num plano intergeracio-
nal, afigura-se totalmente legitimo
incotrer neste nivel de despesa fiscal,
por ser esta a inica forme de legar
um Orcamento de Carbono susten-
tavel as geracdes vindouras. E, por
simetria, é também essa a razdo pela
qual se afigura inevitivel um refor¢o
significativo da tributagao do Carbo-
no, sabendo que é com a parte mais
significativa da respetiva receita que
sera possivel implementar medidas
de alargamento do Or¢amento de
Carbono (ou que, de alguma forma,
permitam assegurar condi¢des de

sustentabilidade para a sua trajetéria).

3. A despesa fiscal inerente
ao Hidrogénio Verde e o res-
petivo reflexo no Orcamento
de Carbono

Descontando o respetivo peso orga-
mental - que, no curto e médio-pra-
z0, ndo pode ser desconsiderado,
atendendo ao peso de pontuais me-
didas de subsidiacio ou remunera-
¢do - as energias renovaveis acabam
por concretizar um aumento liquido
de receita para o Or¢amento de
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A tributacdo do Carbono apresenta-se como

a melhor e mais eficaz forma de garantir os niveis
de receita necessarios a induzir a proliferacao

de vetores como o Hidrogénio Verde

Carbono, na medida em que a sua
proliferacao tem como consequén-
cia direta uma substitui¢do entre o
recurso de fontes ndo-renovaveis
por renovaveis.

Facilmente se podera intuir que
também assim sucede em relagio
ao Hidrogénio Verde, designada-
mente porque:

* Por um lado, a sua introducio
gera (e acelera) movimentos de
substitui¢cio associados a GEE que
acabam por reduzir o nivel médio
de emissoes;

* Por outro lado, a sua introducio
acaba por gerar um efeito multi-
plicador ao nivel das medidas de
reten¢do e compensagio de CO2,
atendendo ao aumento do prego-
médio do Carbono a escala mundial,
em boa parte por forca das medidas
fiscais que, direta ou indiretamen-
te, oneram os respetivos atos de
consumo - caso de medidas como o
Comércio Europeu de Licengas de
Emissdao (CELE), em atual fase de
remodelagio, e ainda as modalidades
de carbon taxes que proliferam por
todo o mundo.

Em face deste conjunto de aspetos,
pese embora as medidas de natureza
fiscal (e financeira) em torno do
Hidrogénio Verde sejam - como
sucede em qualquer circunstancia
analoga - geradoras de despesa
fiscal, esta ultima €, de certo modo,

inevitavel, atendendo aos objetivos
de descarbonizagdo com os quais 0s
varios Estados, incluindo Portugal,
se defrontam.

E ¢é sobretudo por isso que a tri-
buta¢io do Carbono se apresenta
como a melhot e mais eficaz forma
de garantir os niveis de receita ne-
cessatios a induzir a proliferacio de
vetores como o Hidrogénio Verde
- sabendo que os beneficios fiscais,
qualquer que seja a sua forma, e os
proprios incentivos financeiros,
sdo absolutamente cruciais para

os primeiros investimentos de
larga escala a este nivel, em parti-
cular os que apresentam especial
conexao a0 CAPEX. e

4

- Assistente Convidado na Faculdade de Direito

da Universidade de Lisboa (FDUL). + Mestre

e Doutorando em Direito Fiscal. « Consultor Sénior
na Vieira de Almeida & Associados (VdA). « Fundador
do H2Tax - O Primeiro “Think Tank” em Portugal
exclusivamente dedicado a Fiscalidade do Hidrogénio.

1. Cfr. IPCC, "Climate Change 2021 - The Physical Science
Basis", Working Group | Contribution to the Sixth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 202
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BAIXO CARBONO MADE IN PORTUGAL

NGHV o consorcio que mudara
a descarbonizacao da industria

portuguesa

Através de uma parceria que junta lideres industriais nacionais, este projeto inovador de descarbonizacao

vai utilizar hidrogénio verde.

consorcio industrial anunciado para a zona

da Marinha Grande promete transformar o

horizonte industrial portugués através de uma

patcetia que junta lideres industriais nacionais
num projeto inovador de descarbonizagao através da
utilizagdo de hidrogénio verde. O projeto, intitulado “Vale
Hidrogénio Verde Nazaré” (NGHYV), tem como objetivo
ser replicado noutros pontos do pafs, com impacto na
sustentabilidade e exportacdes das empresas, bem como
das comunidades locais. Uma das metas mais importantes
deste consorcio representa a redugiao em cerca de 10% do
total de emissGes da industria nacional.
O NGHY junta cinco empresas lideres na industria nacio-
nal, que tém em comum o facto de serem consumidores
de energia em larga escala. As organiza¢Ges fundadoras
deste consércio pertencentes aos setores do cimento e do
vidro, nas zonas da Marinha Grande, Leitia e Coimbra,
pretendem liderar a descarbonizacio no pais, revolucio-
nando a forma como a industria pode reduzir as emissGes
de carbono, com recutso a tecnologia madura que permite
atuar em larga escala.
A aposta na transicao energética do consorcio ¢ feita
através do consumo de energia limpa, produzida a partir de
fontes renovaveis, como a energia solar, recorrendo a prati-
cas da economia circular, como o aproveitamento de aguas
residuais. A descarbonizacio das empresas que atualmente
compdem o consoércio vai resultar, como referido, na
eliminagdo de uma fatia significativa das emissdes nacionais

de CO2.

Consoércio junta investimento estrangeiro

e industria nacional

Liderado pela REGA ENERGY, o consércio conta entre
os seus membros fundadores as Aguas do Centro, a BA
Glass, a Cimpor, a Crisal, a GGND (Galp Gas Natural
Distribui¢io), a Secil e a Vidrala. O consércio inclui ainda
os centros tecnoldgicos de investigacio e desenvolvimen-
to C5Lab, CTCV (Centro Tecnoldgico da Ceramica e do
Vidro) e a Associagiao Portuguesa para a Promocio do
Hidrogénio (AP2H?2), e outros parceiros como a Fusion
Fuel e a Madoqua Ventures.

Na origem do projeto esta um produtor independente de
gas renovavel, sediado em Portugal com capitais france-
ses - a REGA ENERGY, que pode trazer ao mercado
nacional know-how e experiéncia internacional da indus-

tria do hidrogénio. Este projeto vai permitir a criagido de
empregos e equipas de engenharia altamente qualificadas
para desenvolver a industria emergente do hidrogénio em
Portugal. O investimento direto inicial pode ascender

a mais de 100 milhées de euros, com impacto em aproxi-
madamente 1700 postos de trabalho até 2025, dos quais
140 serdo novos empregos.

Baixo Carbono, Made in Portugal

O projeto de descarboniza¢io em larga escala do consércio
NGHYV pretende trazer vantagens competitivas ao con-
sumo intensivo através da descarbonizacio, mas também
pela estabilidade do preco da energia. A previsibilidade

da estrutura de custos com energia nas grandes empresas
permitira dotar o pafs de uma maior resiliéncia, estabilidade
social e emprego estrutural. As inddstrias pesadas como o
cimento e o vidro, com um peso significativo nas exporta-
¢Oes portuguesas, poderdo vir a fabricar produtos de baixo
carbono com recurso a uma fonte de energia limpa, produ-
zida em Portugal. O gis renovavel que ndo for consumido
pelos clientes do consorcio serd injetado na rede de gas
natural nacional e, através de acordos de compra indireta,
permitira a outras empresas industriais compensar as suas
emissGes resultantes do consumo de energia de fonte fossil.

Arranque para breve

A implantac¢io da infraestrutura do consoércio estd previs-
ta até 2023, com o inicio da operagdo em 2025.

A infraestrutura incluird uma rede elétrica dedicada, inte-
grando uma central solar para producio de eletricidade
de origem renovavel, que alimentard a instalagio produto-
ra de hidrogénio verde.

H2 a preparar o futuro da tecnologia

e da economia circular

A descarbonizacio transformou-se num imperativo da
atividade econémica, capaz de assegurar uma estratégia
sustentavel e assente na economia circular. O NGHV
representa um dos projetos de descarbonizagio mais
relevantes a ser lancado em Portugal. O “Vale Hidrogénio
Verde Nazaré” tem como objetivo ser replicado noutras
zonas do pais, estando ja em estudo, para além da Marinha
Grande, um outro projeto na regidao de Coimbra.

O NGHYV vai ajudar as empresas portuguesas a atingir as
metas ambientais definidas pela Unido Europeia, e secun-

SOB A LIDERANCA DA REGA ENERGY

A REGA ENERGY € uma empresa que tem como
objetivo ajudar a industria portuguesa a descarbonizar
COM recurso a gases renovaveis como o biometano
e o hidrogénio verde. Através destas solugdes

as empresas podem contar com maior estabilidade

e previsibilidade dos precos e maior competitividade
no longo prazo.

O seu fundador e CEO, Thomas Carrier, tem uma
larga experiéncia intermacional. Antigo executivo

da Air Liquide, viveu e trabalhou durante uma década
em mais de |0 paises.

AVISAO DOS FUNDADORES,
INDUSTRIA A INDUSTRIA

REGA ENERGY/Thomas Carrier, CEO

“Portugal pode tomar-se uma das poténcias europeias
da industria de baixo carbono gracas aos seus abundantes
recursos renovdveis, exportando produtos premium

e atraindo novas indUstrias de baixo carbono. Sobriedade,
reciclagem, eficiéncia, eletrificacdo ndo sdo suficientes
para que algumas indUstrias pesadas alcancem

a neutralidade de carbono. O hidrogénio verde tem

aqui um papel fundamental, para assegurar uma
descarbonizagdo profunda. Vemos o projeto Nazaré
Green Hydrogen Valley como o primeiro passo

no caminho de descarbonizagdo para a inddstria

de Portugal e estamos ansiosos por alargar o modelo

a vdrias regioes industriais do pais”

SECIL e CIMPOR/Otmar Hubscher e Luis Fernandes, CEOs

“O hidrogénio verde a produzir pelo projeto Nazaré Green
Hydrogen Valley (NGHV) representa um importante fator
de competitividade, contribuindo de forma decisiva tanto
para as metas estabelecidas pelo Roteiro para

a Neutralidade Carbdnica 2050 da inddstria cimenteira
nacional, como para a sustentabilidade das duas
empresas do setor.”

BA GLASS, VIDRALA e CRISAL/Reinaldo Coelho, Carlos Barranha
e Carlos Viegas, Diretores

“Este consdrcio permite-nos continuar a honrar o legado
de 300 anos na tradicdo do vidro da Marinha Grande.
Para acrescentar ainda mais valor a sociedade e contribuir
para uma economia mais circular, o vidro deve ser neutro
em carbono. Mas como a indUstria do vidro ndo pode,
em termos energéticos, eletrificar a totalidade da sua
operagdo, o consércio NGHVY surge como uma solugdo
complementar e atrativa, através do fornecimento

de hidrogénio verde”.

dadas pelo governo portugués, promovendo a preservagio
e especializacio do emprego em cada regido.

O hidrogénio é, com certeza, uma pega importante dessa
equagdo no médio e longo prazo, e alguns avangos preci-
sam ser feitos até 2030, portanto, alguns passos terdo que
ser dados a partir de agora. e
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QUEM E QUEM NO NGHYV:
MEMBROS FUNDADORES

Aguas do Centro Litoral, SA - fornecedora

e distribuidora de dgua na regido de Aveiro, Coimbra
e Leiria

BA Glass - produtora de vidro de embalagem
Cimpor - produtora de cimentos

Cirisal - filial europeia da Libbey, dedicada ao fabrico
de vidro de mesa

GGND (Galp Gas Natural Distribuigdo) - operador
da rede de distribuicdo de gds natural

Secil - produtora nacional de cimentos

Vidrala - produtora de vidro de embalagem

Fusion Fuel - fornecedora de tecnologia para

a producdo de hidrogénio verde

Madoqua Ventures - empresa de desenvolvimento
de projetos luso-holandesa especializada em projetos
de energia neutra em carbono

Centros tecnoldgicos de investigacdo

e desenvolvimento:

C5Lab - Centro de I&D dedicada ao cimento,
argamassa e betdo

CTCV - Centro Tecnoldgico da Cerdmica e do Vidro
Associagdo AP2H2 - Associacdo Portuguesa para

a Promocdo do Hidrogénio

NGHY - www.nghv.pt
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CONSORCIO NGHY EM NUMEROS
E EM METAS

* Cinco parceiros industriais lideres em Portugal

* Investimento inicial: superior a 100 milhdes de euros.
* Poténcia inicial a instalar: 4OMW

* Poténcia total a instalar: 600MW

* Ambicdo: o NGHV como projeto de referéncia

na producdo de hidrogénio verde

* Total de emissdes atuais do consorcio: cerca de | Mt
CO2 por ano

* Emisses de CO2 do setor industrial a eliminar: cerca
de 10% do total

* Emissdes de CO?2 a eliminar pelo consércio: 2,5%
do total de emissdes de Portugal
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ENTHEVISTA

BART BIEBUYCK

Diretor Executivo da Parceria
a@ 0 Hidrogénio Limpo

idem
re ODARG .
da en rg/a 0 hidrogénio

A historia da Parceria para o desenvolvimento do Hidrogénio Limpo iniciou-se em 2002, quando os responsaveis
europeus lancaram as bases para a criacao de uma parceria publico privada para o setor. Duas decadas volvidas,

a organizacao desenvolve um papel cimeiro na investigacao e inovagao das tecnologias do hidrogenio.

Bart Biebuyck salienta que a Europa lidera a revolucdo energética e aponta que o hidrogénia limpo e indispensavel
para a competitividade econémica e para limitar o aquecimento global a 1,5 graus Celsius.

abemos que a Parceria para o Hidrogénio
Limpo ira contribuir para o objetivo
europeu de neutralidade climatica através
da produgio de resultados visiveis e
quantificaveis para o desenvolvimento e expansio
das aplicagées de hidrogénio. Qual é a missio, visao
e principais objetivos da organizagio?
A Parceria para o Hidrogénio Limpo é uma parceria
publico-privada tnica que apoia atividades de
Investigacdo e Inovagao (I&I) no ambito das tecnologias
de hidrogénio na Europa. O seu objetivo consiste em
acelerar o desenvolvimento e a melhoria de aplicacbes
avangadas de hidrogénio limpo na Europa.
A Parceria para o Hidrogénio Limpo ira contribuir para
o objetivo europeu de neutralidade climatica através
da produgio de resultados visiveis e quantificaveis
para o desenvolvimento e expansio das aplicagdes
de hidrogénio. Desta forma, contribuiremos para o
desenvolvimento de um conjunto de tecnologias de
hidrogénio, que neste momento ou nio sio competitivas
ou apresentam um baixo nivel de prontidio tecnolégica,
mas que se espera que venham a contribuir para os
objetivos de energia e clima para 2030 e, mais importante,
possibilitar a neutralidade climatica até 2050.
A Parceria para o Hidrogénio Limpo ird procurar acelerar
o desenvolvimento e a implementag¢io da cadeia de valor
europeia das tecnologias de hidrogénio limpo seguras e
sustentaveis, reforcando a sua competitividade e visando
apoiar, designadamente, as PME, agilizando a entrada no
mercado de solugbes limpas, inovadoras e competitivas.
O derradeiro objetivo consiste em contribuir para um
sistema energético da UE sustentavel, descarbonizado
e totalmente integrado e para a Estratégia da UE para o
Hidrogénio, desempenhando um papel importante na
implementagio do seu roteiro para a neutralidade climatica.
Em resumo, os nossos objetivos especificos sdo os seguintes:
* Contribuir para as ambiciosas metas climaticas da UE
para 2030 e 2050.
* Apoiar a implementacio da Estratégia para o Hidrogénio
da Comissdo.
* Reforcar a competitividade da cadeia de valor do hidro-
génio limpo da EUL
* Promover a investigacdo e inovagio na produgao, dis-
tribuicdo, armazenamento e aplicacdes de uso final
do hidrogénio.

A organizagido é uma parcetia publico-privada Ginica
que apoia atividades de Investigacdo e Inovagao
(I1&I) no ambito das tecnologias de hidrogénio na
Europa. Quais sdo os beneficios deste modelo e que
papel desempenha cada membro?

As PPP sdo as promotoras da inovagdo da Europa. Fun-
cionam como catalisadores ao reunir as politicas, a indus-
tria e a investigagdo, num esfor¢o conjunto para impul-
sionar um processo de investigacio e inovagio alinhado
com o enquadramento politico a0 mesmo tempo que da
resposta a realidade da industria. As PPP retinem a expeti-
éncia e os recursos destes setores e permitem distribuir o
risco associado a investigagdo e desenvolvimento de novas
tecnologias. Por exemplo, a Parceria para o Hidrogénio
Limpo ¢ financiada pela Unido Europeia no valor de mil
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Contribuir para um sistema energético
da UE sustentavel, descarbonizado

e totalmente integrado e para a
Estratégia da UE para o Hidrogénio,
desempenhando um papel importante
na implementacdo do seu roteiro

para a neutralidade climdtica

milhSes de euros para o periodo de 2021-2027 no ambito
do programa de 1&I Horizonte Europa, que serd comple-
mentado por, pelo menos, um montante equivalente por
parte dos membros privados da parceria.

Os membros da Parceria para o Hidrogénio Limpo sio

a Comissao Europeia, as industrias das pilhas de combus-
tivel e de hidrogénio representadas pela Hydrogen Europe
e a comunidade de investigagdo (universidades e orga-
nizacoes de investigacio e tecnologia) representada pela
Hydrogen Europe Research.

A Clean Hydrogen JU, por intermédio do envolvimento e
compromisso dos seus parceiros, ird reforcar a cooperagio
entre as diversas partes interessadas ao longo de toda a
cadeia de valor do hidrogénio e mobiliza-las no sentido de
aumentar o efeito catalisador da I&I para os investimentos.

Medidas e projetos concretos

De acordo com o vosso regulamento fundador, em bre-
ve deverio publicar a ""Agenda Estratégica de Investi-
gacio e Inovagido". Pode falar-nos mais sobre isto?
Todas as Parcerias Europeias no ambito do programa
Horizonte Europa tém de desenvolver uma Agenda
Estratégica de Investigacio e Inovagio que transforme os
seus objetivos de longo prazo definidos nos seus regu-
lamentos fundadores em medidas concretas. A Agenda
Estratégica de Investigacio e Inovagio ¢ um documento
estratégico que identifica o impacto esperado da parceria
e a catteira de atividades prevista, tanto para as atividades
de investigacdo e inovacio como para as de apoio. Apre-
senta também a sua estrutura de monitotizagao, recursos
e marcos no ambito de um calendario definido. Constitui
o resultado de longos debates e diversas reunides (desde
ha um ano e meiol) entre os trés parceiros (Comissio Eu-
ropeia, Hydrogen Europe e Hydrogen Europe Research)
e conta com o apoio do Gabinete do Programa.

A Agenda Estratégica de Investigacio e Inovagao consti-
tui, assim, a base dos planos de trabalho anuais das Parce-
rias. Esperamos que a Agenda Estratégica de Investigagao
e Inovagio da Parceria para o Hidrogénio Limpo venha

a ser adotada pelo seu Conselho de Administra¢io no
final deste més, para que possamos prosseguir com

a publica¢do dos nossos concursos anuais. p
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Pode referir alguns dos projetos mais proeminentes
da Joint Undertaking (JU) que tém alcangado resul-
tados positivos?

A JU apoiou numerosos projetos bem-sucedidos, todos
eles contribuindo para o aumento da prontidio tecnolégi-
ca de diferentes aplica¢des de hidrogénio. Isto aplica-se
ao total dos trés pilares que temos vindo a apoiar:

* Transportes, visando acelerar a comercializagdo das
tecnologias de pilhas de combustivel e de hidrogénio em
aplicagoes de transportes através de um programa que
inclui projetos de demonstracio e investigagio.

* Energia, com o objetivo de acelerar a comercializacio
das tecnologias de pilhas de combustivel e de hidrogénio
para pilhas de combustivel estacionatias e para a produ-
¢o de hidrogénio hipocarbénico como fonte de energia,
através do aumento da eficiéncia e da reduc¢io de custos.
* Transversal, centrando-se na redugio de custos, pro-
ducio de ferramentas educativas e desenvolvimento de
métodos de analise e procedimentos de teste, bem como
no impacto geral e na divulgacdo de resultados.

Posso referir muitos projetos, mas a titulo indicativo
menciono os seguintes:

* Os projetos de demonstracio de automoveis e autocar-
ros, como o JIVE e o JIVE 2, o 3BEMOTION, o HZME
e o H2ME2, colocaram na estrada um grande nimero
de automéveis e tém reforgado a justificagido comercial
dos veiculos movidos a hidrogénio e das estagdes

de abastecimento.

* Vales de hidrogénio, que sdo regiGes ou areas industriais
onde varias aplicagbes de hidrogénio sdo reunidas e inte-
gradas num ecossistema de pilhas de combustivel

e de hidrogénio. Até a0 momento, apoidmos trés vales
de hidrogénio: o BIGHIT (Escécia), o HEAVENN (not-
te da Holanda) e o Green Hysland (Palma de Maiorca).

* Os projetos concentravam-se na producio de hidrogé-
nio por eletrolise e alguns dos projetos mais emblema-
ticos contribuem com 100 MW para os objetivos gerais
da UE de implementacio de um eletrolisador a escala do
GW. Exemplos a titulo indicativo sdo o GrinHy2.0 na
fabrica de produgio de aco da Salzgitter, o maior eletroli-
sador de alta temperatura, e os projetos DEMO4GRID
e Djewels, que visam demonstrar a tecnologia AEL

a escala multtMW num ambiente industrial com funcio-
namento dindmico.

Vales do Hidrogénio

Realizou-se recentemente a Semana Europeia do Hi-
drogénio. Qual é o balango que faz do evento e quais
foram as principais conclusGes?

A segunda edi¢do da Semana Europeia do Hidrogénio
reuniu mais de 2000 participantes dos setores piblico

e privado de toda a Europa e ndo s6, que analisaram os
progressos realizados e anteciparam novas oportunidades
pata a producio e utilizacio do hidrogénio em toda

a economia.

A Comissdo Europeia e os lideres da industria acordaram
durante a Semana Europeia do Hidrogénio, em Bruxe-
las, que a Europa lidera a revolugio global da energia do
hidrogénio e que necessita de assegurar que mantém a sua
vantagem competitiva através da integracao de sistemas,
desenvolvimento de competéncias, expansio de projetos
e remogao de obstaculos de natureza politica.

Uma conclusao geral a que se chegou foi a de que a ener-
gia do hidrogénio limpo ¢ indispenséavel para a competiti-
vidade da Europa e para limitar o aquecimento global

a 1,5 graus Celsius. E por este motivo, como declarou

a Presidente da Comissdao Europeia, Ursula von der
Leyen, no seu discurso de abertura, que "este é 0 momen-
to de investir na lideranca da Europa no hidrogénio, para
0 1n0sso proprio bem e para o bem do mundo."

Para Ihe dar um exemplo, a UE comegou a investir em
eletrolisadores da nova geragio antes do resto do mundo,
convertendo-a na lider global de patentes e publicagées
relacionadas com esta tecnologia, como salientou Ursula
von der Leyen. O Vice-Presidente Frans Timmermans
também reforcou a sua ideia de que pretende que a UE
assuma uma lideranca clara no estabelecimento de um
quadro para uma economia global do hidrogénio.

A necessidade de cooperagio para ligar os varios setores

e partes interessadas foi um tema recorrente no evento,
assim como a urgéncia de transformar os planos em reali-
dade. As decisoes sobre grandes investimentos devem ser
sincronizadas e varios projetos devem ser ligados para criar
um efeito de bola de neve e construir um mercado vidvel.
A interdependéncia com parceiros como Africa e o Médio
Oriente é essencial para garantir a seguranca do abastecimen-
to, reforcar a industria e apoiar a transicao global da energia.
Também debatemos a necessidade de formagao e prepa-
ragdo de uma forca de trabalho qualificada para a econo-
mia do hidrogénio. De uma maneira geral, prevé-se que

a cadeia de valor do hidrogénio venha a empregar mais

de um milhdo de pessoas até 2030 e cinco vezes mais em
2050. O desafio consiste em encontrar estes trabalhadores
qualificados, bem como os formadores.

Por fim, mas ndo menos importante, todos os setores, in-

A Europa lidera a revolugdo global da energia do hidrogénio e necessita

de assegurar que mantém a sua vantagem competitiva através da integracdo
de sistemas, desenvolvimento de competéncias, expansdo de projetos

e remocdo de obstdculos de natureza politica

cluindo a comunidade cientifica europeia alargada, foram
convidados a definir as prioridades cientificas estratégicas
para a economia do hidrogénio e formas de colmatar la-
cunas entre a tecnologia pronta para o mercado e a adesdo
em larga escala, a0 mesmo tempo que as op¢oes tecnolo-
gicas eram melhoradas e diversificadas.

Verificou-se um forte apoio a Parceria para o Hidrogénio
Limpo no sentido de financiar atividades ao longo de toda
a cadeia de valor do hidrogénio e em matéria de niveis

de prontidao tecnoldgica. Este tltimo aspeto ¢ particu-
larmente importante, ja que por um lado sdo necessarias
demonstracoes iniciais para fornecer feedback sobre as
tecnologias desenvolvidas e, por outro, é essencial uma
investigacido em baixos niveis de prontidio tecnolégica
para disponibilizar a préxima geragao de tecnologias.

Que relevincia atribui a um pais como Portugal e
que projetos pode desenvolver? Qual o papel que
pode desempenhar na Europa e no mundo?

Em 2020, a antecessora da Clean Hydrogen JU, a FCH
JU, tinha encomendado um estudo sobte "O Papel do Hi-
drogénio nos Planos Nacionais de Enetgia e Clima", que
também incluiu Portugal. O estudo confirmou que Portu-
gal estd numa posicao favoravel para a implementagao do
hidrogénio dado o seu abundante potencial de eletricidade
renovavel e envolvimento em varios projetos.

De acordo com o seu Plano Nacional de Energia e Clima,
Portugal tem a ambicio de se tornar "no principal pro-
dutor de hidrogénio verde da UE" e estd empenhado em
tornar-se "num importante agente europeu no mercado
do hidrogénio verde, tirando partido da energia solar
como fator de competitividade". No seu Plano Nacional
de Energia e Clima, o hidrogénio renovavel é considerado
uma tecnologia-chave para aumentar a producio de eletri-

y
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cidade renovavel e de gases renovaveis em paralelo e para
descarbonizar setores com solu¢oes limitadas de baixo
carbono, como os setores dos transportes e industrial.

Por exemplo, Portugal esteve envolvido no projeto
HyLaw, que identificou e avaliou os principais obsticulos
a nivel regulamentar, com vista a estabelecer prioridades
para as medidas necessatias para os combater.

Na Parceria para o Hidrogénio Limpo, os Estados-Mem-
bros contam com varias opgGes para se envolverem.
Podem envolver-se ao nivel nacional através do Grupo

de Representantes dos Estados, ao nivel regional através
de iniciativas como a Assisténcia a0 Desenvolvimento do
Projeto ou através de projetos em que o envolvimento das
regiGes ¢ fundamental: por exemplo, o desenvolvimento
de vales de hidrogénio ou uma implementag¢do importante p
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de autocarros movidos a hidrogénio de pilhas de combus-
tivel. Os Estados-Membros podem também envolver-se
através dos seus setores da industria/investigacio para
desenvolver medidas de investigacio e inovagdo no ambito
dos nossos concursos (em cooperagio com congéneres de
outros Estados-Membros e pafses associados ao programa
Horizonte Europa).

Por exemplo, Portugal, na sua qualidade de Estado-Mem-
bro representado no nosso Grupo de Representantes

dos Estados, podetia contribuir, comentar e moldar as
medidas do programa e tomat conhecimento da existéncia
de projetos que envolvam parceitos portugueses ou que

se situem em Portugal. O Estado podetia entio atribuir
dotagGes para cofinanciar estes projetos ou mesmo dar
seguimento a algumas propostas de projetos que, apesar
da sua boa qualidade, devido a questdes orcamentais nao
poderiam ser diretamente apoiados por nos.

Além disso, na sequéncia da nossa Iniciativa Regides
langada em 2016, colocamos as regides no nicleo dos
ecossistemas de hidrogénio locais, através de projetos

do tipo "Vales de Hidrogénio". Para estimular o desen-
volvimento destes vales de hidrogénio, desenvolvemos
também um mecanismo de Assisténcia a0 Desenvolvi-
mento do Projeto que as ajuda a planear e desenvolver
potenciais Vales de Hidrogénio. E de destacar que, apesar
de ja termos uma regido portuguesa beneficiaria do nosso
mecanismo-piloto de Assisténcia a0 Desenvolvimento

do Projeto (Médio Tejo), o ambito do préximo mecanis-
mo de Assisténcia ao Desenvolvimento do Projeto que
estamos a preparar (a implementar em 2022) abrange
pafses da coesao, regites ultraperiféricas e ilhas, pelo que
Portugal em geral e os seus atquipélagos dos Acores e da
Madeira, em particular, mostram-se bem posicionados
para receberem novamente a nossa assisténcia. No entan-

As empresas e organizagoes
portuguesas podem candidatar-se
dos Nossos CONCUrsos para propostas
de projetos e envolverem-se

em consdrcios internaciondis,
partilhando os seus conhecimentos

to, nao quetemos limitar-nos a preparacdo técnica destes
projetos. Também langamos concursos competitivos para
os vales de hidrogénio que se encontram num nivel de
maturidade mais elevado, prontos para implementacao.

A esses oferecemos financiamento a partir do nosso or¢a-
mento, ou seja, o programa Horizonte Europa.

As empresas e organiza¢bes portuguesas podem candida-
tar-se 20s NOSSOS concursos para propostas de projetos

e envolverem-se em consércios internacionais, partilhando
os seus conhecimentos e ampliando as suas perspetivas

de metrcado. Acompanhamos de muito perto os desen-
volvimentos ao nivel da inddstria na Europa e estivemos
em Lisboa a 26/09/2018 para o anincio de uma patcetia
entre a Toyota e a CaetanoBus com o objetivo de fabricar
em Portugal autocarros elétricos movidos a pilhas

de combustfvel para o mercado europeu. @

O SEU PARCEIRO
PARA O HIDROGENIO

Conversao de motores de automoveis para H2
Solucdes para conversao de motores de
grande porte navais

Producao nacional de eletrolisadores
Transporte seguro
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Espanha aposta no hidrogénio

para descarbonizar a economia

A semelhanca de Portugal, Espanha também pretende desempenhar um papel de lideranca na economia
europeia para a descarbonizacdo. Com elevados niveis de recursos renovaveis, a producdo de hidrogénio
é parte integrante da estratégia do pais vizinho, que vé ja em andamento um conjunto assinaldvel de projetos,

alguns dos quais com participacdo portuguesa.

o ambito dos Planos Estratégicos para a

Recuperagio e Transformacgio Econdémica

(PERTE) desenvolvidos em Espanha,

o governo do pais vizinho aprovou recente-
mente uma medida concreta para as Energias Renovaveis,
Hidrogénio verde e armazenamento.

Vitios grandes grupos espanhois estdo ja a posicionar-se
para participar neste plano, que tem como objetivo alcan-
car uma capacidade de producao de 4 GW até 2030,

ou seja, 10% do total da Unido Europeia. O plano conta
mobilizar 16.300 milhées de euros, dos quais 6.900
milh&es de euros de investimento publico. Para o hidro-
génio verde serdo canalizados 4.355 milhoes de euros de
investimento total, dos quais 1.555 milhées de euros sao
de investimento publico.

Segundo informagdes veiculadas pelo governo espanhol,
o plano de apoio a produgio de hidrogénio verde recorre

a utilizacdo de fundos europeus para a recuperagio e visa
tornar o pafs o principal “polo industrial” europeu deste
combustivel limpo. O executivo espanhol informa ter
recebido mais de 500 propostas de empresas para projetos
de hidrogénio verde.

Ha muitas iniciativas em curso e os anuncios de projetos
surgem a grande ritmo e oriundos de companhias dos
varios cantos do mundo. Por exemplo, o fabricante
americano de motores Cummins anunciou que investira
50 milhoes de euros na construcdo de uma fabrica de
eletrolisadores destinada a producao de hidrogénio verde,
cujo inicio de operagio esta previsto para 2023, e que se vai
localizar na regido de Castela-La Mancha.

Esta fabrica terd uma capacidade de producio de 500
megawatts por ano, expansfvel para 1 gigawatt, afirmou
o presidente da Cummins, Tom Linebarger, destacando
que serd “uma das maiores do mundo no setor”.

Spanish Hydrogen Network

Uma das iniciativas que ja estd no terreno e que estd a cap-
tar a atengdo ¢ o SHYNE - Spanish Hydrogen Network,
que ¢ o maior consoércio de Espanha para promover a des-
carbonizagio da economia através do hidrogénio renovavel
e que retune 22 empresas e 11 associagoes.

Liderado pela Repsol, o consércio integra empresas como
a Alsa, Bosch, Celsa Group, Enagas, Scania Group e Talgo
e vai desenvolver projetos em dez comunidades auténo-
mas do pais vizinho. Contard com um investimento total
de 3.230 milhGes de euros para desenvolver tecnologias
mais competitivas e contribuir para a descarbonizagio,
quer da industria espanhola quer das infraestruturas do
pais, gerando mais de 13.000 empregos.

Outro projeto em destaque estd a ser desenvolvido pela
Iberdrola, que iniciou a constru¢do daquela que refere ser
a maior fabrica de hidrogénio verde para uso industrial

da Europa. Localizada em Puertollano (Ciudad Real),

a unidade sera composta por um parque solar fotovoltaico
de 100 MW, um sistema de batetias de fon-litio com uma
capacidade de armazenamento de 20 MWh e um dos
maiores sistemas de produgio de hidrogénio através

de eletrdlise do mundo (20 MW). Tudo a pattir de fontes
100% renovaveis.

Com um investimento de 150 milhées de euros, a inicia-
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tiva criard até 700 postos de trabalho e evitard a emissdo
de 48.000 tCO2/ano. O hidrogénio verde produzido sera
usado na fabrica de amonfaco que a Fertiberia possui

no municipio.

Segundo os responsaveis do projeto, trata-se de uma das
fabricas mais eficientes da Unido Europeia, com uma capa-
cidade de produgio supetior a 200.000 t/ano, que a empre-
sa de fertilizantes atualizara e modificara para poder utilizar
a produgio do hidrogénio verde e, dessa forma, fabricar
fertilizantes verdes. Gragas a tecnologia, reduzira em mais
de 10% as necessidades de gas natural da fabrica, sendo a
primeira empresa europeia do setor que desenvolve uma
experiéncia em larga escala de geracio de amoniaco verde.
A Iberdrola escolheu a empresa europeia Nel Hydrogen
Electrolyser - divisio da Nel ASA - como o seu fornecedor »

O SHYNE é o maior consorcio de Espanha

para promover a descarbonizacao da
economia através do hidrogénio renovavel
e retne 22 empresas e 11 associacoes

O PLANETA PRECISA DE VIRAR A PAGINA.

POR 1SSO, ESTAMOS
A VIRAR-NOS PARA
O HIDROGENIO VERDE.

Uma fonte de energia limpa e uma alternativa mais sustentavel

para reduzir as emissoes de CO, e cuidar do planeta.

Saiba o que estamos a fazer
para sermos lideres mundiais
na producdo de hidrogénio verde.

O QUE FAZ POR SI, FAZ PELO PLANETA.

¢

IBERDROLA
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5™ HYDROGEN & FUEL CELLS ENERGY SUMMIT

——

s Oportunidade para Portugal o X d
Uma outra parcetia que se tem destacado foi estabelecida en- p a ro Cl n a CO n e re n C] a
tre a Repsol e a EDP (através da sua filial EDP Renewables/
v ' EDPR) para implementar projetos de hidrogénio renovavel ® -4 y
na Peninsula Ibérica. O acordo tem como objetivo avaliar S 0 re l ro ge nl 0 e I I I o rt u ga
oportunidades de investimento para as duas empresas em
projetos de hidrogénio renovavel em Portugal e Espanha.

Sines, Asturias e Pafs Basco sdo as primeiras localizagoes
em vista para a identificacio destas oportunidades.

As empresas afirmam estar empenhadas em trabalhar em rganizada pela ACI, tera

parceria na avaliagio de novas oportunidades de investi- lugar no Porto, Portugal,

mento em projetos de hidrogénio renovavel em toda de 16 a2 17 de marco de

a Peninsula Ibérica. O memorando de entendimento 2022, a 5.* Hydrogen &

- assinado pelos CEO’s das duas empresas, Josu Jon Imaz Fuel Cells Energy Summit, sob o

e Miguel Stilwell d'Andrade, na Embaixada de Espanha, mote “Moving Towards the Hydro-

em Lisboa -, marcou o inicio das conversages entre gen Economy”.

as duas partes para implementar projetos de energias re- Este evento de dois dias, patrocina-

novaveis na Peninsula Ibérica. do pela PRF Gas Solutions, reunira

O acordo reconhece trés potenciais projetos para postetior 0s players da industria do hidrogénio

avaliacdo, sendo um em Portugal e dois em Espanha. Em para discutir as inovagoes econod-

Portugal, o plano passa por explorar a produgio de hidro- micas e infraestruturais necessarias

génio renovavel em Sines, tirando partido da complementa- para um futuro portador de ener-

ridade entre as operacées da Repsol no local, através do seu gia sustentavel.

complexo industrial - como potencial utilizador de gas reno- O evento dard atualizacdes sobre

vavel -, e o papel da EDP enquanto fornecedor de energia. o mercado europeu de hidrogénio

Um dos dois projetos em Espanha, e liderado pela EDP, e pilhas de combustivel e os seus de-

¢ o projeto Aboflo, que tem como objetivo criar um “Vale senvolvimentos, bem como focara

do Hidrogénio” nas Asturias - um dos pilares estratégicos os desafios atuais para a industria,

do plano de transicao energética concebido para a regido. tais como o estado atual e futuro

A Repsol lidera o projeto no Pais Basco, também com das infraestruturas de hidrogénio ¢

um eletrolisador de grande escala, como parte do projeto para o setor automdvel na Europa, Experience grives innoyation.

“Corredor Basco de Hidrogénio™. a previsao do seu quadro regula-

Sendo possivel identificar estes projetos iniciais, as duas mentar, e a produgio de hidrogénio
preferencial para a construcio do sistema de produgio de companhias estdo a reforcar o interesse em explorar sinergias azul e verde, entre outros.
hidrogénio via eletrolise, que terd como base a sua solugio para a gestdo e operagio de projetos de hidrogénio renovavel Ao longo dos dois dias, o evento ira
Proton PEM®. Por sua vez, a empresa basca Elecnor fard na Peninsula Ibérica, num petriodo de transicio energética apresentar uma perspetiva apro-
a montagem eclétrica da fabrica de Puertollano e fornecera em que a colaboracio, ndo sé entre emptesas, mas também fundada sobre novas tecnologias e
materiais, como quadros e armarios elétricos, suportes, entre os setores publico e privado, sera decisiva. solugdes, o caminho para alcancar Move with us towards a greener future,
conduits e luminarias, enquanto a Construcciones Electro- Esta ndo ¢é a primeira vez que a EDP e a Repsol trabalham a produg¢do massiva de hidrogénio
mecanicas Consonni fabricara os equipamentos de média em conjunto. As duas empresas sio parceiras no projeto verde na Europa e os seus requisitos
tensdo na sua fabrica de Bilbau. Windfloat Atlantic - o primeiro parque edlico gffshore flutu- de transporte e logfstica. en & FUEI CEI I S
Outro projeto relevante que envolve a Iberdrola e o ante da Europa continental, localizado ao largo da costa de No segundo dia do evento podera 3
grupo CAF (Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles) Viana do Castelo, em Portugal. A multinacional ibérica de- assistir a apresentacio dos proje- nergy S ummit
¢ a parceria que formaram para promover a utilizagao de tém uma participacao de 13,6% neste projeto, liderado pela tos da PRF nesta area, apresen-
hidrogénio verde no setor ferroviario e no transporte de Ocean Winds, uma empresa conjunta ctiada pela EDPR tados pelo Diretor da Unidade 16th & 17th MARCH 2022
passageiros. O projeto detiva da convicgao de ambas as e pela Engie. Projetos de produgio de energia edlica, como de Negdécio Hidrogénio, Bruno PORTO, PORTUGAL
empresas da potencialidade de oferecer solugoes integra- os parques gffshore de Inch Cape ou MORL, ambos no Faustino, sob o mote: “Move with
das de mobilidade sustentavel, desde o fornecimento de Reino Unido, também foram impulsionados pela parceria us Towards a Greener Future: PRF Bt Pattites
material circulante e infraestrutura de reabastecimento até entre as duas empresas. Hydrogen Scope”. ol e Abs M
fabricas de produgio de hidrogénio verde e infraestrutura Outro exemplo da cooperagio entre organizagdes dos dois Alguns dos tépicos a abordar duran- se O efacec REN )4 NPROXX
de energia renovavel. paises, surge na parceria da portuguesa Fusion Fuel com te os dois dias da conferéncia sao: Ui S Q DCI‘:
Para Millan-Garcfa Tola, diretor global de Hidrogénio Ver- a empresa espanhola de engenharia e servicos energéticos * Uma visao geral do mercado de e
de da Iberdrola, “esta parceria refor¢a 0 compromisso com AESA com o objetivo de desenvolver projetos de produ- hidrogénio e células de combustivel; 5 .
a descarbonizagio do transporte que ¢ dificil de eletrificat”. ¢do de hidrogénio verde que contribuam para a descarbo- * Infraestruturas de hidrogénio
Juntamente com a CAF, lider em mobilidade sustentavel, nizagao da industria espanhola. Segundo informagGes da na Europa;
“queremos continuar a tornar realidade as solu¢des que ace- Fusion Fuel, o foco do projeto estard na substitui¢io de * Uma visdo geral da produgio de hidrogénio; va de hidrogénio verde na Europa;
leram a transicdo para o transporte sem emissoes. Ambas as mais de 500 mil toneladas de hidrogénio cinzento consu- de hidrogénio; * Hidrogénio »s gis natural; * Transporte de hidrogénio;
empresas se complementam petfeitamente, ¢ juntos pode- midas anualmente pela industria em Espanha, na transi¢ao * Uma visao geral do quadro regula- * Hidrogénio Azul ss hidrogénio * O hidrogénio no setor automovel;
mos oferecer respostas complementares integradas a eletrifi- para veiculos com pilhas de combustivel e alimentados mentar ao nivel da UE; verde; * Alargar o ambito de aplicacoes
cacdo do transporte, um setor responsavel por um terco das a hidrogénio para frotas de transporte e logistica, e na des- * Estratégias comerciais para aumen- * Novas tecnologias e solucoes; para as células de combustivel
emissdes de gases de efeito estufa da Unido Europeia”. carbonizagido de geragdo elétrica e aquecimento industrial. @ tar a rentabilidade na producio * O caminho para a producio massi- a hidrogénio. e
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GREENH2ATLANTIC

ISQ participa em projeto
de producao de 100 MW

de hidrogénio verde

ISQ foi selecionado na
qualidade de Ie>D partner
no ambito do Green Deal,
para integrar o projeto de
produgio de hidrogénio verde de 100
MW em Sines. Em consoércio com 13
outras entidades - de entre as quais se
incluem a EDP e a GALP e parceiros
do mundo académico e de investiga-
¢do como o INESC-TEC e CEA - o
projeto conta com um financiamento
de 30 milhGes de euros para a fase de
construcio, em 2023, prevendo-se o

<« Pedro Matias,
Presidente do ISQ,
sublinha que o projeto
GreenH2Atlantic

é estratégico para
Portugal e o ISQ dara
o seu contributo nas
dreas da inovagao

inicio da operacio em 2025.

“Com a criacio de um duster de
hidrogénio verde em Sines, o ISQ
contribuird significativamente para
os objetivos de sustentabilidade

de Portugal e da regido de Sines em
particular, dando o seu contributo
para o cumprimento do roteiro de
transicao energética que os pafses
mais avancados estdo a fazer, neste
que é um projeto estratégico para
Portugal”, sublinha o presidente
do ISQ, Pedro Matias.

O GreenH2Atlantic, foi um dos trés
projetos selecionados no ambito

do Programa de Investigagio e
Desenvolvimento Hotizon 2020 -
European Green Deal, concebido
para demonstrar a viabilidade do
hidrogénio renovavel numa escala
de producio e aplicacio tecnoldgica
sem precedentes.

A inovagio do projeto passa pelo
desenvolvimento e implementacio
de um eletrolisador de 100 MW,
composto por médulos escalaveis de
8 MW com elevada capacidade para
atingir a maxima eficiéncia, dimen-
s20, vida util e flexibilidade; mas
também pelo sistema de interface
composto por tecnologias de gestio
avancadas que permitirdo a ligagdo
direta do eletrolisador a energia re-
novavel hibrida local (solar e edlica).
“O ISQ ira contribuir em areas de
inovagao como por exemplo os
requisitos e design review na fase de
desenvolvimento do eletrolisador;

o estudo das normas e metodolo-
glas de certificagdo relevantes para
sistemas de eletrolisacdo; o estudo
das formas de valorizagdo do oxigé-
nio e calor (resultantes do processo
de eletrolisacio); assim como a
capacitacdo dos Recursos Humanos
em Portugal para operarem no novo
processo de producio do H2 verde,
em Sines”, complementa o presiden-
te do ISQ.

O hidrogénio verde é apontado
como um dos pilares do cresci-
mento econémico, sendo um vetor
energético decisivo no processo de
descarbonizagio dos principais seto-
res da economia. O GreenH2Atlan-
tic vem materializar a transicio de
uma antiga central de producio de
energia a partir do carvdo para uma
inovadora unidade de producio de
hidrogénio renovavel, em linha com
a estratégia e objetivos europeus
rumo a neutralidade catrbénica. @
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