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4 () EDITORIAL

MENSAGEM DO PRESIDENTE

2022: Ano O da Economia

do Hidrogéenio?

José Campos Rodrigues"'

O ano de 2022 é um marco para a Economia
do Hidrogénio, que importa reter.

o Ao desafio da sustentabilidade climética que tinha
colocado o hidrogénio verde na agenda energética associa-
-se, com a guerra da Ucrania, e em especial para a Europa,
o desafio estratégico da autonomia energética. Tornou-

-se imperioso cortar com a dependéncia atual do GN,
maiotitariamente proveniente da Russia. Ha que substituir
o GN por outros combustfveis, e sem dividas, o hidrogénio
verde posiciona-se como a primeira solugio a promover.
A UE respondeu de forma adequada a este desafio.
O REPowerEU formata o quadro da resposta europeia,
mobilizando e disponibilizando os recursos financeiros
necessarios para o processo de transicao energética que
se acelera. Ha que recuperar a economia deprimida pela
pandemia, num quadro estratégico condicionado pelo
desafio climatico (s2o multiplos os alertas de os Zargets
de 2050 estarem em fisco de ndo serem cumptidos) e pela
autonomia enetgética dos varios espacos geopoliticos,
em particular da Europa.
A UE assume a lideranca deste processo, e a Economia
do Hidrogénio ganha um estatuto especial nas prioridades
europeias para a concretiza¢io, num prazo que se pretende
curto, da transi¢do energética. Felizmente ndo esta isolada.
Os players tradicionais (USA, Japao, Coreia e China)
reforcam igualmente os seus investimentos no hidrogénio
verde ¢ novos paises se posicionam para serem participantes
ativos na construcio desta nova economia: Australia, India
e Arabia Saudita sdo referéncias a assinalar face aos planos
e projetos que estao a ser desenhados e nalguns casos ja no
terreno. Os paises aftricanos (Egipto, Marrocos, Namibia. . .),
face as vantagens naturais que apresentam para a producio
do hidrogénio verde, posicionam-se para a captacao de
megaprojetos, perspetivando a UE como o seu principal gff*
-taker. Na América do Sul ha igualmente estratégias
similares, com predominancia do Chile. A geografia
da energia redesenha-se a partir destas tendéncias.

Para Portugal, o ano é marcado pelo langamento de

vatios concursos no ambito do PRR.

o Visam a descarbonizacio do mix energético e,

em especial, a descarbonizacao da industria. Assinala-se
a iniciativa do Municipio de Cascais com as primeiras
carreiras regulares com autocarros movidos a hidrogénio.

Sines reforca o seu posicionamento como o principal Hub
nacional para o hidrogénio, captando alguns dos principais
projetos de investimento ja langados. As grandes empresas
da area de energia assumem a sua aposta no hidrogénio.
Portugal apresenta vantagens competitivas no contexto
europeu para a producio do hidrogénio verde captando
o interesse de investimentos estrangeiros ja significativos.
A aprovagio pela comunidade da intetligagdo da rede de
gases renovaveis ctia um quadro estratégico especialmente
favoravel para a logistica do hidrogénio. Na sequéncia
desta nova dinamica varios projetos estio ja no terreno,
alguns com financiamento comunitario (IPCEI e Horizon
2030). Citam-se, a titulo de exemplo, o projeto piloto da
FLOENE (ex-GGND) no Seixal, a iniciativa do Nazaré
Hydrogen Valley, um megaprojeto que visa contribuir para
a descarboniza¢dao de um vasto duster industrial no distrito
de Leiria, o projeto da EDP na Central do Ribatejo (projeto
comunitario), o investimento da Bondalti na produgio
de aménia verde, o projeto de produgio de amoénia verde
da Madoqua Park em Sines visando a exportacio. ..
Alguns players tecnolégicos e industriais consolidam as
suas posicoes no mercado nacional e global (Caetano Bus,
Fusion Fuel, Tecnoveritas, PRE, INEGI, ISQ, Ultimate
Power...) esperando-se que constituam o nucleo agregador
e dinamizador do euster industrial que permita ao Pafs
acrescentar mais valor aos beneficios que decorrem da
valotizacio dos recursos naturais.
Entretanto, continuamos a aguardar a revisio da ENH2,
o plano do COMPETE 2030 para os gases tenovaveis
e as medidas de incentivo que permitam na fase de transi¢io
assegurar a competitividade do hidrogénio face aos outros
vectores energéticos.

Criar rapidamente uma alternativa energética

20 GN (e aos hidrocarbonetos em geral) é

o 0 desafio que a Economia do Hidrogénio

enfrenta. S3o investimentos gigantescos para mudar o
paradigma energético herdado do século. XX. Felizmente,
a tecnologia atingiu a maturidade necessaria para dar a
confianga aos agentes econoémicos. O desafio atual é
ainda o custo, que estd intrinsecamente ligado ao preco
das energias renovaveis. O Zarget de 50,00€/ MWh para
0 H2 sera atingido entre 2025 e 2030, a concretizarem-se
as expectativas actuais de scale-up dos equipamentos, da
industrializacio dos processos e da optimizagio tecnolégica
a que se assiste. Esta é igualmente a leitura dos principais
analistas internacionais. Podemos encarar o futuro com uma
expectativa positiva. O H2 responde a chamada com um
claro presente.
2022 ¢é, pots, 0 ano 0 da Economia do Hidrogénio e o inicio
de uma nova era para a geografia da energia. @

[+

Presidente da AP2H2
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AP2H2 celebra

3 (ransicao

Judite Rodrigues"'

com muita energia e
otimismo em relacao
ao futuro que a
AP2H2 - Associac¢ido
Portuguesa para a Promogao
do Hidrogénio celebra os seus 20
anos. A efeméride, que coincide
com o 1.° Aniversario da H2
Magazine, foi assinalada com o

foco na transicio energética e no
futuro do hidrogénio, contando
com alguns testemunhos de
Associados e Parceiros.

A Associac¢do esta de parabéns
por mais um aniversario.

O vigésimo! Ha boas razbes para
1850, POis continuou a crescer ao
longo de 2022. Este ano ja cresceu
12%, o que significa que a sua
representacao estd a set reforcada
e consolidada. Os principais atores
neste dominio energético sio
atualmente os seus associados e,
por isso, a Associagao esta mais
forte. As novas adesoes que se
registaram no passado recente
traduzem seguramente a
expectativa existente sobre o
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energetica

papel, presente e futuro, da AP2H2,
enquanto entidade representativa do
setor, na construcdo de solugoes que
viabilizem a producdo e consumo

do H2, enquanto vetor energético
sustentavel, e com um papel
incontornavel na transicdo energética.
Foi exatamente para acentuar a
relevancia da transicdo energética,
que escolheu este tema para assinalar
0 seu aniversario e convidou
associados e patceiros para deixarem
nesta edicdo o seu testemunho.




TECNOLOGIA INTERNAGIONAL FISCALIDADE
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Parabéns a H2 Magazine

A H2 Magazine também esta de
parabéns. Acabou de cumprir o seu
1.° Aniversario, cheia de entusiasmo
e de energia. A AP2H2 nio podia
estar mais orgulhosa!

A revista, aberta a toda a Comunidade
do Hidrogénio, prop&e-se renovar
para 2023 o compromisso de nio ser
apenas um veiculo de disseminacio
de informacio e de debate relevante
no setor, criando doutrina e formando
opinido, mas também, de ser um fator
de ligacdo dos seus membros, no
sentido de a fortalecer,

FISCALIDADE

NACIONAL
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reforcando assim a sua
representatividade na defesa dos
interesses dos seus associados

junto das entidades competentes.
E, com certeza, cedo para arriscar
um balanco sobre o seu primeiro
ano de vida, traduzido na publicacao
das cinco edi¢oes distribuidas, do
que foi o seu papel de agregacio e
cootrdenacao dos interesses comuns
da Comunidade do Hidrogénio ao
servico da transicao energética e

no aprofundamento da Economia
do Hidrogénio. Podemos, contudo,
afirmar que os nossos Associados

corresponderam ao desafio deste
projeto, participando ativamente
Nla sua Constru¢iao com os seus
testemunhos de natureza técnica e
de opiniao, dando conta das suas
preocupagdes sobre a evolugio

da economia do hidrogénio,
construindo assim a nossa revista,
sobre a qual temos vindo a receber
referéncias muito positivas. A todos
0s que nos acompanharam neste
percurso o nosso Obrigada. @

o

Diretora da H2 Magazine




A PEGADA DO HIDROGENIO

Jogo Bernardo™

O Hidrogénio ja tem uma longa
histéria de relacionamento com

o setor energético, que teve o seu
inicio em meados do século XIX,
ao contribuir para alimentar os
primeiros motores de combustio
interna. Posteriormente, apareceu na
industria de refinacio de petrdleo,
bem como na dos fertilizantes

no dominio das aplicagdes nao
energéticas. Na década de 40

do século passado foi usado em
Portugal no gas de cidade (continha
45% de hidrogénio e somente

35% de metano, entre outros
gases), produzido em Cabo Ruivo,
inicialmente a partir do carvio e
depois por refinacao do petroleo.
Atualmente o hidrogénio volta

a ter relevancia como um vetor
energético cada vez mais importante
para atingirmos os nossos objetivos
de: (@) Descarbonizacgdo profunda

e neutralidade carbonica em 2050,
designadamente por via da reducgao
das emissdes GEE' em multiplos
setores da economia; (b) Redugio
da dependéncia energética nacional;
e (©) Desenvolvimento industrial
mais sustentavel.

O hidrogénio molecular é

um gas leve, armazenavel,
energeticamente denso (cerca 120
MJ/kg) e, quando produzido por
eletrolise da agua com eletricidade
renovavel, ndo produz emissoes
diretas de poluentes ou GEE.

No atual panorama de inovacio

e desenvolvimento econémico,
comprometido com uma
descarbonizagao profunda até 2050,
ha um sentido de urgéncia para
contribuir significativamente para
a desejada transicao energética, na
qual o hidrogénio renovavel tera
um papel significativo, conforme
ja reconhecido na Estratégia
Nacional para o Hidrogénio
(EN-H2), aprovada em agosto

de 2020, em particular nos setores
da Economia onde a eletrificacio
ndo seja competitiva.

No panorama europeu, bem como
a nfvel mundial, a elevada procura
por hidrogénio renovavel estd a
conduzir a uma escalada da procura,
tendo em consideracio a existéncia
de um leque de opgbes mais amplo
pata a produgdo em larga escala

de hidrogénio limpo para fins
energéticos e como matéria-prima.
Assim, o hidrogénio limpo refere-
-se tanto ao hidrogénio renovavel
(verde), produzido por eletrodlise da
agua alimentada a 100% por fontes
renovaveis (i.e., com emissoes ao
longo do ciclo de vida inferiores

a 3,0 kgCO2eq por kgH2), como
ao hidrogénio azul, de base fossil,
produzido a partir da reformagao

a vapor do gas natural em conjunto
com uma correcao em fim de
linha do CO2 por captura

e armazenamento do carbono
(CCS) emitido.

Uma das principais preocupagdes
no lado da oferta de hidrogénio
renovavel, é a provavel disrupgao em
algumas cadeias de abastecimento,
em particular no acesso aos
materiais criticos utilizados na
producao de energia renovavel

e que cruzam com a cadeia de valor
do hidrogénio.

Do lado da procura, as dinamicas
sdo necessariamente distintas
consoante os objetivos e o setor de

uso final. Ndo constituira surpresa
que a grande prioridade de alocacio
de hidrogénio em Portugal seja o
mercado doméstico e o industrial,
de modo a permitir que Portugal
alcance a neutralidade carbénica em
2050 e reforce substantivamente

a sua seguranca do abastecimento.
Na competi¢ao que ja decorre

a escala global, para a captacio

de investimento e para o
posicionamento da oferta de
hidrogénio limpo, tornaram-se
pols estrategicamente priofitarios
diferentes fatores que nio se
resumem a amplia¢oes de escala

da tecnologia e a reducio dos custos
de producao de hidrogénio
renovavel, mas sim a um portfolio

de opgoes em cada pafs, onde o
potencial oferecido pelo hidrogénio
limpo e competitivo face ao

gas natural dependera de como

seja produzido, armazenado,
transportado e consumido que
contribua para a flexibilizagao do
sistema energético, gerar emprego,
e minimizar as emissoes em cada
fase do ciclo de vida.

A celebracdo do 20.° aniversatio

da AP2H2 ¢é uma oportunidade
para celebrarmos os avancos
alcancados no quadro da economia
do hidrogénio em Portugal,
desejando que a AP2H2 continue a
ser um ator fundamental no nosso
esforco coletivo, aproveitando o
impulso alcancado até agora no
desenvolvimento de um mercado
para o hidrogénio e de um quadro
institucional, alicer¢ado a aquisi¢do
de qualifica¢des que correspondam
com competéncia a esses desafios. @

o

Diretor Geral de Energia e Geologia

1. GEE - Gases com Efeito de Estufa




REFLEXAQ ESTRATEGICA
SOBRE A MOBILIDADE
SUSTENTAVEL

+

Luis Barroso

Portugal foi dos primeiros paises

a definir o objetivo de atingir a
neutralidade carbonica em 2050.
Para a obtencdo deste objetivo,

o setor da mobilidade tem de
reduzit as suas emissoes, uma vez
que ¢é responsavel por cerca de 25%
das emissGes de gases com efeito
de estufa.

Portugal, na primeira década deste
século, deu um forte impulso a
producao de eletricidade através

de fontes renovaveis, o qual se
mantém até aos dias de hoje, e
definiu uma estratégia de transicio
de uma mobilidade muito centrada
nos combustiveis fosseis, para uma
mobilidade mais sustentavel.

Esta estratégia centrou-se na aposta
nos modos suaves, Nos transportes
coletivos e, sempre que necessarias
as deslocacoes individuais, na
mobilidade partilhada e elétrica.
De facto, em 2010, Portugal foi
pioneiro, a nivel mundial, na ctia¢do
do primeiro enquadramento juridico
da mobilidade elétrica, o que
permitiu criar as condi¢des para

o desenvolvimento deste setor.

O inicio da atividade da MOBLE,

em 2015, permitiu acelerar o
processo de transi¢ao e, atualmente,
Portugal compara bem com os
principais paises europeus nesta
area, quer seja em nimero de
veiculos em circulagio, quer seja
na dimenséo e capilaridade da sua
infraestrutura de carregamento.

O futuro Regulamento europeu
pata a infraestrutura de
combustiveis alternativos (AFIR),
em fase final de discussao, vird
impor metas ambiciosas, no
transporte rodoviatio, quer para

a infraestrutura de carregamento
de veiculos elétricos, quer para

a infraestrutura de abastecimento
de veiculos a hidrogénio.

Ciente destes novos desafios, o
Governo decidiu capitalizar a
experiéncia da MOBLE no dominio
do desenvolvimento de solucoes
de mobilidade sustentavel,
incumbindo esta empresa de estudar
um plano de desenvolvimento de
uma infraestrutura para veiculos

a hidrogénio, de forma a cumprir
as exigéncias do AFIR.

Com o objetivo de apoiar

a defini¢ao de uma politica

de desenvolvimento destas
infraestruturas, a MOBLE

acabou de adjudicar um estudo
prospetivo que pretende efetuar
uma caracterizacao do setor da
mobilidade elétrica e a definicao
de cenirios de evolugido; uma
avaliacdo do impacto do AFIR nas
infraestruturas de carregamento,
em especial na de veiculos pesados
e a definicdo de cenarios para

a introducio de mecanismos de
valorizacio de créditos de carbono

no setor da mobilidade elétrica.

O estudo centra-se, ainda, na
caracterizacio e cenatrizacio

do desenvolvimento da
infraestrutura de outros
combustiveis alternativos, com
particular enfoque no hidrogénio.
Neste ambito, pretende-se uma
caracterizacio da situacdo atual
relativa a rede de abastecimento

de hidrogénio para veiculos
rodoviarios em Portugal e principais
paises europeus; a identificagdo dos
principais investimentos previstos;
a identificacao de cenarios de
evolucao do consumo em Portugal
€ nos principais paises europeus;

e, por fim, a definicio de um

plano global de desenvolvimento

de uma rede de abastecimento de
hidrogénio para veiculos rodoviarios
e o nivel de investimento associado,
integrando-o com os outros modos
de mobilidade sustentavel.

Desta forma, a MOBLE pretende
apresentar, durante o 2.° trimestre
de 2023, um documento de reflexao
estratégica sobre o futuro da
mobilidade sustentavel em Portugal,
mas também de identificacio

dos investimentos necessarios

e da forma de operacionalizagao

e financiamento dos mesmos.

S6 com um adequado planeamento
sera possivel atingir as metas a que
o pals se propos. e

o

Presidente da MOBIE




MOVE WITH US TOWARDS
A GREENER FUTURE!

+

Paulo Ferreira

Os nossos sinceros parabéns por
este aniversario significativo - que
marca 20 anos desde a fundacao

da Associagdao Portuguesa para

a Promoc¢do do Hidrogénio.

Ao longo dos anos, a AP2H2
trilhou um caminho impressionante,
alcancando um reconhecimento
generalizado e tornando-se um player
de referéncia para a promog¢ao

do hidrogénio. Sentimo-nos
extremamente orgulhosos de set
VOSsOs parceiros neste caminho

e desejamos-vos boa sorte para
futuras conquistas. Esperamos

que 0 Nosso objetivo comum e a
nossa cooperacao ajudem a AP2H2
a alcancar os seus objetivos ¢ a
abrir novas perspetivas para mais
associados e pata um futuro mais
verde. Aceitem os nossos melhores
votos de sucesso futuro, boa sorte,
e a obtencdo de novos triunfos e...
Move with us towards a greener
future! @

(+)

Administrador da PRF

A APZHZ é um player
de referéncia para a
promogao do hidrogénio.

Paulo Ferreira

/
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HIDROGENIO E UMA PEDRA
ANGULAR DA TRANSICAO
ENERGETICA

+

Nuno Pévoa

O compromisso do Grupo Air
Liquide em apoiar a transicao
energética, e em alcancar a
neutralidade de catbono até 2050,
esta centrado na inovagao com
tecnologias que melhoram

a eficiéncia energética e industrial,
tanto para as suas proprias
instalagdes como para os seus
clientes, reduzindo assim as
emissoes de gases com efeito

de estufa.

As suas agoes para contribuir para
uma sociedade com baixo teor de
carbono centram-se em trés pilares:
Atuando sobte os seus ativos,
reduzindo a pegada de carbono
das suas atividades de produgio,
distribuicio e servicos.

Atuando com os seus clientes,
inovando para reduzir as emissGes
de gases com efeito de estufa e
trabalhando em conjunto para
criar uma inddstria mais limpa.
Atuando em prol dos
ecossistemas, contribuindo para o
desenvolvimento de uma sociedade
de baixo catrbono, desenvolvendo
solucoes de transicao energética
para combater as alteragGes
climaticas, tais como o
desenvolvimento do hidrogénio

para uma mobilidade limpa,
desenvolvendo a economia circular,
criando uma economia global

de hidrogénio e utilizando os

seus conhecimentos ctiogénicos
para fornecer solucoes de
transporte limpas.

Como pioneiro do hidrogénio,

o Grupo esta convencido de que

o hidrogénio ¢ uma pedra angular
da transicio energética. Ao longo
dos dltimos 50 anos, o Grupo
desenvolveu competéncias Gnicas
que lhe permitem dominar toda

a cadeia de abastecimento, desde

a producio e armazenamento

até a distribuicdo, contribuindo
para a utilizagdao generalizada do
hidrogénio como transportador de
energia limpa para uma vasta gama
de aplicacGes, tais como utiliza¢oes
industriais e de mobilidade.

O Grupo AL é um membro
fundador do Conselho do
Hidrogénio, com numerosos
projetos em todo o mundo. Para
acelerar o desenvolvimento do setor,
a Air Liquide esta a implementar
uma estratégia centrada nos

polos industriais, desenvolvendo
assim sinergias operacionais

que beneficiam as empresas em
cada area. Exemplos incluem a
Normandia em Franca, onde o
Grupo ira desenvolver a primeira
rede mundial de hidrogénio com
baixo teor de carbono para as
industrias locais, e a Coreia do Sul,
onde esta a trabalhar com parceiros
para desenvolver cenarios para

a implantagao de ecossistemas

de hidrogénio para aeroportos. @

4

Sales Manager - Manufacturing & Process
Air Liquide
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HIDROGENIO VERDE:
DESAFIOS E OPORTUNIDADES
PARA UM MUNDO MELHOR

Tania Domingues"'

Quando se fala em transicao
energética, ¢ inevitavel nao
associarmos ao hidrogénio verde.

A realidade atual demonstra que

a aposta no hidrogénio ¢ essencial
para se alcancar a descarbonizacio
da economia, especialmente nos
sectores em que nao é possivel
efetuar a eletrificacio direta, de
forma técnica e/ou economicamente
viavel, como é o caso dos
transportes rodoviarios de longa
distancia ou maritimo e, em

larga medida, nos consumidores
industriais energeticamente
intensivos. Com efeito, o facto de

o hidrogénio verde ser totalmente
sustentavel, ter a capacidade de
armazenar energia e ser versatil na
sua aplicacao final, faz com que
esteja a ser dada tanta importancia

e haja uma grande expetativa

em rela¢do a sua implementacio.
Industrias de utilizacao intensiva

de energia, como a cerdmica,
vidreiras, fundicio de aco, e outras,
planeiam usar o hidrogénio nos

seus processos produtivos, em
substituicao de combustiveis fosseis,
pois pretendem atingir as suas
metas empresariais de neutralidade
carbonica e, contribuir, dessa forma,
para os objetivos ambientais comuns

e de desenvolvimento sustentavel.
O hidrogénio sera também um
impulsionador econémico, uma
vez que a exportacao de hidrogénio
verde podera vir a ter um papel
relevante na balanca de transacdes,
na formacio de novos recursos
humanos e uma oportunidade unica
para a investiga¢do e inovagao.

Este aspeto podera configurar

uma nova alavanca de crescimento
econémico sustentado, baseado

em inovacio e valor, mas de olhos
postos no ambiente e no futuro

da humanidade. Em cada
oportunidade, existe pelo menos um
desafio e os obsticulos associados
a implementacao dos projetos de
hidrogénio verde acabam por ser
nao sé variados, mas também
inevitaveis. Dos diversos projetos de
hidrogénio em que o Bureau Veritas
se encontra envolvido, detetamos
algumas fragilidades que tém de
ser ultrapassadas para permitir o
seu desenvolvimento. A escassez de
recursos humanos e a necessidade
de uma maior articulacao

entre as varias entidades com
responsabilidade no processo de
licenciamento s3o dois fatores que
estdo a contribuir para que muitos
projetos de energias renovaveis -
n2o s6 de hidrogénio - estejam a
ter um desenvolvimento mais lento
do que o esperado. A produgio de
eletrolisadores, a robustez da cadeia
de abastecimento e a capacidade da
rede para incorporar o hidrogénio
também constituem algumas
lacunas que tém um impacto direto
na implementagao do hidrogénio
verde. Isso faz com que alguns
projetos acabem pot nio avangatr

€ outras emptesas comecem a ter
receio em apostar nesta area.

Nio obstante os desafios que se
colocam, este é um momento
unico para o desenvolvimento
econdémico e social sustentavel,
sendo que o Bureau Veritas,
presente em Portugal e em mais
de 140 paises, ira, enquanto Trust
Marter, desempenhar um papel
crucial no suporte a todos os
stakeholders da cadeia de valor do
hidrogénio verde, contribuindo
assim para um mundo melhor. @

[+

Sales & Marketing Manager Bureau Veritase

AP2H2 DECISIVA NA §
DIFUSAO DO HIDROGENIO
EM PORTUGAL

Filipe de Vasconcelos Fernandes T

Na comemoragao dos seus 20
anos de existéncia, enderecamos
as mais sinceras felicitacoes a
Associacdao Portuguesa para a
Promogio do Hidrogénio (AP2H2),
mormente na pessoa do Eng.” José
Campos Rodrigues, atento o seu
papel decisivo para a difusdo da
importancia do vetor hidrogénio
em Portugal, mormente em

prol da transicdo energética e da
implementa¢io de um modelo
alternativo de desenvolvimento
econémico. @

o

Jurista, Fundador do Think Tank H2Tax




SAO PRECISOS PROGRAMAS
CURRICULARES EM CIENCIA
DO HIDROGENIO

Eduardo Pereira™

Dedicando-se a comercializacao

e implementacdo de tecnologias
para armazenamento sustentavel de
energias renovaveis nao invasivas
(sol, vento e marés), nomeadamente
o hidrogénio e seus derivados
sintéticos, a Clearenergy - Energias
Renovaveis baseia a sua atuaciao
no facto de que existe uma
caréncia enorme de massa critica
em hidrogenac¢do em Portugal,
tornando-se imprescindfvel
arrancar ja com novos programas
curriculares em ciéncia do
hidrogénio e fazer chegar a todas
as escolas do pafs por forma a
alimentar o viveiro de Técnicos

e Académicos essenciais para esta
transicdo energética.

A empresa visa também implementar
o estudo do hidrogénio nas escolas
portuguesas com vista a criacao de
uma bolsa de técnicos especialistas
nesta técnica de armazenamento
energética, sendo este o objetivo

do primeiro projeto da Clearenergy,
recém-associada da AP2H2.

O estudo do hidrogénio, encontra-
se numa fase embrionaria no nosso
pals reservado por ora ao estudo
universitario, acarretando caréncias
de massa critica entre as camadas do
ensino basico e profissional. Sendo
necessario colmatar a deficiéncia

de recursos humanos para os

‘l/ 2

projetos industrias de produgao

de hidrogénio ja em carteira, mas
também para o setor da mobilidade
onde atuais curriculos como o

de “Mecatronica Automével”
enfrentam perspetivas reduzidas

a partir de 2035.

O ano de 2023 podera representar
um marco histérico na transicao
energética em Portugal caso exista
um investimento firme na literacia
do hidrogénio, em todos os niveis
do ensino. Estes novos programas
didaticos irdo por termo a
preconceitos e inverter o desperdicio
de recursos em tecnologias invasoras
e prejudiciais ao ambiente.

Na area da educaco, a empresa
comercializa equipamentos e
programas em formato “Steam

& Diy”, especificos para a literacia
do hidrogénio e energias
renovaveis, em representacao

das “HotizonEducational” e
“HeliocentrisAcademia”, insignias
que abrangem todas as faixas
etarias, desde o ensino basico até

20 laboratoério mais sofisticado

de investigacao e desenvolvimento
de novas solucdes.

Em resumo, devido a atual urgéncia
climatica e dependéncia energética
e seguindo a excelente dinamica dos
programas de formacido da AP2H2
em literacia para o hidrogénio

e em parceria com a A4H2 somos
forcados a repensar prioridades,
considerando fundamental
incorporar N0 NOSso portfolio
produtos e programas pedagdgicos
para a literacia do hidrogénio, como
catalisador no desenvolvimento de
massa-ctitica e cadeia de valor na
transicao energética em Portugal. @

O

Gerente da Clearenergy - Energias Renovaveis

ALENQUER APOIA
INVESTIGACAO E USO
DE HIDROGENIO

+

Paulo Franco

“A mitigacao das alteragoes
climaticas ¢ um designio
fundamental da nossa sociedade,
sendo clara a necessidade de
redefinir processos e desenvolver
novos paradigmas que minimizem
os efeitos nocivos das emissoes de
gases com efeito de estufa.

As empresas portuguesas tém vindo
a realizar esforcos significativos
para eletrificar estruturas existentes
a fim de incrementar a utilizaciao
de energia renovavel, bem como
aumentar a eficiéncia energética de
equipamentos industriais e refor¢ar
a penetracao de combustiveis
alternativos nao-fosseis.
Complementarmente, torna-se
ctitico realizar novos investimentos
na producdo de gases renovaveis

e outras formas de energia mais
sustentaveis, devendo por isso o
hidrogénio verde (i.e., produzido

a partir de fontes de energia
renovaveis) constituir uma forte
aposta do pafs.

O concelho de Alenquer retine um
conjunto de vantagens competitivas
para promover o hidrogénio como
vetor energético, resultantes ndo

s6 da sua localizagio privilegiada e




proxima do centro metropolitano
de Lisboa, mas também da sua
capacidade empresarial local e
impeto para a atragao de novas
atividades. Alenquer possui, ja
hoje, uma forte especializa¢do nos
sectores do transporte, logistica e
industria transformadora, ainda
que seja consensual que possui
condicbes especificas para atrair
investimento e ainda melhores
condi¢oes de competitividade.
Para além da componente de
mobilidade, é inten¢ao do Municipio
de Alenquer apoiar na investigacao
do uso de hidrogénio renovavel

no setor industrial e dos servicos,
pretendendo assim ser proactiva,
através da promogao e facilitagao da
producao de combustiveis e a sua
utilizacdo como fonte de energia,
bem como no desenvolvimento e
uso das tecnologias associadas.” e

)

Vereador CM Alenquer

Além da mobilidade,
Alenguer quer apoiar
na investigacao do uso
de hidrogénio renovavel
no setor industrial

e dos servicos.

Paulo Franco

HIDROGENIO VERDE:
DESAFIOS TECNOLOGICOS
PARA OBTENCAO
E CONDICIONAMENTO

Hugo Branquinho"'

Desde 2007 que a EQS Global tem
feito uma aposta cada vez maiot nas
energias renovaveis, mantendo-se
assim na vanguarda da transicdo
energética e contribuindo para uma
transicdo mais eficiente, segura e
confiavel. O hidrogénio (H2) é um
dos melhores transportadores de
energia atualmente conhecidos no
tema da transicio energética, mas
ainda existem diversos desafios
tecnoldgicos a serem ultrapassados
para o seu uso massificado, tais
como, obtenc¢ao de H2 de forma
eficiente e infraestruturas de
transporte primario, secundario e
terciario preparadas para operar
com H2 de forma segura.

A EQS Global em 2021 juntou-se

a Alianca Europeia de Hidrogénio
Verde, criada pela Comissao
Europeia, a qual tem o objetivo de
acelerar a transicao energética para
o hidrogénio, sendo que a atuagao
da EQS Global contribui através de
uma perspetiva independente e de
terceira parte em toda a cadeia de
valor em torno do H2 verde.

A EQS Global propée um

alinhamento da componente

operacional com a componente
tecnolégica, em todo o ciclo de vida
do projeto, através do:

* Acompanhamento técnico na
CONStrugao, Operagao € reconversio
de infraestruturas para a produgio,
transpotte e abastecimento de

H2, usando técnicas avancadas de
1NSpecao e monitorizagao;

* A digitalizacdo com foco na
sustentabilidade, e utilizagao da
plataforma digital UNO para a
recolha de dados em tempo real da
producio e consumo de H2.
Enquanto prestador de servicos
independente para a industria,
dedicada a Gestiao de Ativos,
Gestao do Risco e Solucoes
Digitais, posiciona-se como patceiro
a todas as empresas que pretendem
encontrar a2 melhor solucio no

que concerne a descarbonizacio,
contribuindo para uma transicao
energética mais eficiente, segura e
confiavel. ®

o

Vice Presidente Digital Solutions
EQS Global

O HZ é um dos melhores
transportadores de energia
atualmente conhecidos
no tema da transicao
energética.

Hugo Branquinho




A INFRAESTRUTURA E O
LINK-CHAVE NA MOBILIDADE
A HIDROGENIO

Thibaud Vincendon™

Atualmente, o hidrogénio é
utilizado principalmente como
matéria-prima energética para
refinarias, aménia e producido

de aco. Para que contribua
significativamente na obten¢ao

da neutralidade carbénica, o
hidrogénio também deve ser
adotado em novas industrias, a
mobilidade é uma delas. Pode

ser competitivo neste setor -

que ainda é dominado pelos
combustiveis fésseis - gracas a

dois ativos principais: tempos de
reabastecimento rapidos e alta
densidade de energia por peso. E
particularmente vantajoso para
veiculos pesados e de uso intensivo.
De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia (AIE),
em 2019 ja estavam em circulagdo
em todo o mundo 23.000 veiculos
a hidrogénio e estima-se que sejam
de 10 a 15 milh6es em 2030 e varias
centenas de milhdes em 2050, com
um crescimento acentuado noutros
segmentos de mobilidade como o
maritimo, ferroviario e aéreo.

A implementa¢do da mobilidade

a hidrogénio envolve o
desenvolvimento simultaneo

de estacoes de abastecimento

e veiculos, o que coloca a
infraestrutura na vanguarda da
cadeia de valor da mobilidade a

hidrogénio. Cetca de 685 postos

de abastecimento estavam em
operagdo em todo o mundo em
2021, incluindo mais de 200 na
Europa. Espera-se que existam
10.000 espalhados pelo mundo em
2030, de acordo com o Conselho de
Hidrogénio.

A HRS ¢ uma empresa pioneira pure
player em postos de abastecimento de
hidrogénio. Como especialista em
tubulaces industriais complexas,
produz estas unidades desde

2009 e ¢é hoje a empresa que mais
estagoes fabricou na Europa, com
55 estacoes construidas no final de
junho de 2022.

Desde 2019, 2a HRS tem uma

oferta chave na mao, incluindo o
projeto, a produgio, a instalagao, o
comissionamento e 2 manutencao
das estagdes. Como pure player em
estacdes de reabastecimento de
hidrogénio, a visdo da empresa

¢ aumentar a escala para subir o
valor da descarbonatacio e fazer do
hidrogénio uma das vias para atingir
as emissoes zero.

Para acelerar o seu desenvolvimento,
a HRS tem varios ativos que
sustentam o crescimento:

* Um novo centro de produgio
industrial e I&D (operacional em
2023), um dos mais importantes

da Europa, dedicado 2 mobilidade

a hidrogénio, e que pode atingir
uma capacidade anual de

produgio de 180 estagbes de alta
capacidade, possuindo um centro
de testes colaborativo dedicado a
otimizacao e testes em solucoes de
reabastecimento de hidrogénio.

* Parcerias comercialis estratégicas
para apoiar o desenvolvimento

do setor de hidrogénio, com
proprietarios de frotas (Hype),
OEM (Hopium, Gaussin),
fornecedores de produgio de
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hidrogénio (Haffner Energy).

* Um plano de recrutamento
significativo, envolvendo 130 novas
contratagoes até 2025, para apoiar
o desenvolvimento de produtos

de estagoes de alta capacidade
(fornecendo até 2 toneladas de
hidrogénio/dia), a produgio de 180
estacoes/ano e o desenvolvimento
de negdcios para atingir a meta de
100 estagbes entregues até 2025. @

(+)

Business Development Manager IberiaBusiness
Development Manager Iberia da HRS

E ESSENCIAL TER PROJETOS
DE HIDROGENIO NO TERRENO

)

Carlos Mendes™

A minha expectativa é que o
hidrogénio se imponha como uma
solucao alternativa e econémica as
fontes de energia de origem f6ssil.
Esta claro que o uso do hidrogénio
como fonte de energia na economia
futura terd um papel relevante

a desempenhar. Dependente

da vontade politica e do setor
econdémico, é essencial passar de
um compromisso a agoes objetivas
no terreno. O comunicado oficial
da conclusao da Cimeira do COP
27, sobte o compromisso que se
pretende assumir na luta contra o
aquecimento global, implica a¢des
concretas dos pafses com capacidade
tecnolégica de implementar projetos
de producio de hidrogénio de fonte
de energia renovavel. @

O

CEO da Gestene




INCENTIVOS COMO POTENCIADORES DO H2

Rita Diniz™

A Stream reune mais de 12 anos de expetiéncia como entidade
consultora de inimeras organizacoes que se candidatam a
apoios financeiros, atuando em todo o ciclo de vida do projeto,
desde a sua génese até a avaliacao final dos resultados. Neste
sentido, existem incentivos publicos disponiveis e aptos para

a assegurar a resiliéncia dos negécios, da sociedade e do
ambiente, através da promogio do H2:

Producio de Gases Renovaveis (ex. H2)

Apoia projetos industriais de produgao de H2 ou outros
gases renovaveis, através de um incentivo maximo de 10
ME€, apurado com base numa taxa de incentivo de 100%
sobre a despesa elegivel (ex. tecnologia de producao, redes,
obras e estacoes de reabastecimento de veiculos).

Apresentacao de candidaturas: 1.°'1. 2023

Descarbonizagiao da induastria

Objetivando descarbonizar, principalmente, as induastrias
intensivas de energia - CAE 05 a 33, tem uma dotagao

de 250 M€, para, entre outros, ajustar 0s processos
industriais ao uso de H2 verde. As taxas de incentivo (nao
reembolsavel) variam entre 35% e 85%, até um maximo de
incentivo de 15 ME.

Abpresentagio de candidaturas: até 31/01/2023

Innovation Fund

Com uma dotagdo de 3.000 M€, disponibiliza uma taxa de
incentivo de 60% sobte os custos relevantes de projetos, em
larga escala (inv. > 7,5M€) ou em pequena escala (inv. entre
2,5 M€ e 7,5 M€), que demonstrem tecnologias, processos
ou produtos altamente inovadores, maduros e com potencial
para reduzir as emissdes de GEE.

Apresentagio de candidaturas: até 16/03/2023

Instalagédo de infraestruturas de combustiveis
alternativos

Com uma dotagio de 1.575 M€, apoiara a criacio de
infraestruturas de:

* Carregamento elétrico;

* Abastecimento de GNL a embarcacoes fluviais/maritimas;
* Carregamento elétrico e/ou reabastecimento de H2.
Apresentagio de candidaturas: até 19/09/2023 @

L

Energy Business Manager na Stream

Atlas Copco

de compressores e boosters de elevada fiabilidade
e eficiéncia, utilizados ao longo da cadeia de valor
do Hidrogénio. A nossa oferta estende-se desde
compressores até estacoes de distribuicao de Ha.
Apresentamos solu¢des a sua medida.

Fale connosco.

www.atlascopco.com
info.portugal@atlascopco.com
214 168 500
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(Gases renovaveis sao
vetores chave no processo
de descarbonizacao

Lucas Marcon

o ambito do Pacto
Ecolégico Europeu
e com a Lei Europeia
em matéria de Clima,
a Unido Europeia (UE) estabeleceu
para si propria a meta vinculativa de
alcancar a neutralidade climatica até
2050. Como etapa intermédia neste
caminho, comprometeu-se a reduzir
as emissoes em pelo menos 55 %,
no contexto do chamado pacote
Fit for 55.
No contexto deste pacote, a
atualizacdo da Diretiva Energias
Renovaveis propde aumentar a
meta vinculativa geral das energias

renovaveis no zix energético

da EU, dos atuais 32%, para 40%,
e privilegiar a incorporacio de gases
renovaveis, como o hidrogénio
verde. Mais recentemente a
Comissdao Europeia propde
estabelecer o plano REPowerEU,
que aumentara a resiliéncia do
sistema energético a escala da

UE, através da diversificacio do
aprovisionamento de gas, através
do recurso a maiores volumes

de producao e importagao de
biometano e hidrogénio, reduzindo
assim mais rapidamente o recurso
a combustiveis fosseis nos diversos
usos finais. Esse plano incluiu

a pretensio de criar um Banco
Europeu para o hidrogénio para
fomentar projetos de producio de
hidrogénio em que se prevé uma

disponibilidade financeira de até trés
mil milh6es de euros para projetos a
serem implementados até 2030.

No contexto nacional refere-se

que Portugal tem igualmente
compromissos assumidos,
plasmados no Roteiro para a
Neutralidade Carbénica 2050 e o
Plano Nacional Energia e Clima
2030, tendo no ambito deste ultimo
sido elaborada a Estratégia Nacional
para o hidrogénio que sublinha

as vantagens da incorporacao do
hidrogénio no sistema energético
nacional. A referida estratégia

estd ja em fase de implementacao,
tendo sido ja disponibilizados

mais 100 milhSes de euros em
subvencdes ndo reembolsaveis para
o desenvolvimento de projetos

de produgio de gases de origem
renovavel.

E, portanto, consensual que o
hidrogénio sera um vetor chave

no processo de descarbonizacio,
em parte também porque permite

a integracio dos sistemas de
eletricidade e de gas natural

(sector coupling). Isto acelera a
descarbonizacio do sistema elétrico



e da rede de gas natural, permitindo
uma estratégia rumo a neutralidade
carbonica mais eficiente do ponto
de vista energético, econémico e
financeiro. As infraestruturas de gas
natural (distribuicao e transporte)
Serdo pofr isso cruciais para garantir
a resiliéncia e a flexibilidade do
sistema energético nacional no
processo de transi¢ao para a
neutralidade catbonica, através

do armazenamento e integracao

de gases renovaveis.

Também na descarbonizagio

da industria (dependente de um
equilibrio de diferentes sinergias

e de fortes investimentos em novos
vetores energéticos), o hidrogénio
tera um papel fundamental.

Ainda que a eletrificagdo dos
diversos setores da economia

seja um importante drzver de
descarbonizacio, nem todos os
processos industriais podem ser
eletrificados, existindo assim a
necessidade de um transportador
de energia neutro em carbono para
descarbonizar completamente a
produgcio industrial. Por exemplo,
no caso de fornecimento de calor
de processo a altas temperaturas
(acima de 400° C) a eletrificacdo

ja ndo é uma opgio, pelo que

os Unicos vetores energéticos/
combustiveis de baixo carbono ¢
om potencial para substitui¢cao

dos combustiveis fosseis sao

a biomassa e 0s gases renovaveis.
Neste contexto, o INEGI -
Instituto de Ciéncia e Inovacio em
Engenharia Mecanica e Engenharia
Industrial, enquanto centro de
interface tecnolégico e alinhado

com a estratégias descritas, tem
vindo a desenvolver, em conjunto
com empresas nacionais, projetos
que visam o desenvolvimento

de metodologias, ferramentas

e tecnologias para toda a cadeia

de valor dos gases renovaveis (com
enfoque no hidrogénio verde),
tendo como principal objetivo
promover a descarbonizagio dos
diferentes setores da economia
nacional. Em concreto, a atuagao
do instituto tem sido focada:

No desenvolvimento de solugoes
tecnologicas para produgio,
armazenamento e uso industtial
do H2;

Na analise de compatibilidade

e defini¢do de especificagoes para
os ativos da rede de gas natural no
cenario de inje¢ao de hidrogénio;

Na avalia¢do do impacto do
cenario de injecao de H2 nos
equipamentos consumidores de gas
natural (domésticos e industriais);

No apoio a promototres de centrais
de produgao de hidrogénio verde,
em fase de projeto, na otimizagao da
eficiéncia e dos custos das centrais
por via do dimensionamento e
integracao dos diferentes sistemas
constituintes da central, para varios
cenarios de utilizacdo final do H2
produzido e de producio de energia
elétrica com base em fontes
de energia renovavel;

No estudo de viabilidade de
centrais de producio, avaliando
solucdes para o tratamento de agua,
caracterizando o recurso renovavel
(edlica, solar) no local de instalacio,
procedendo a definicio técnica dos
diversos subsistemas (eletrolisador,

66

unidade de compressio,
armazenamento e transporte

do hidrogénio produzido), para
além da avaliagdo do potencial de
aproveitamento do oxigénio e calor
produzidos durante o processo.
Paralelemente, e por forma

a promover o processo de
transferéncia tecnologica e

de conhecimento, o INEGI
disponibiliza um programa de
formacio avancada denominado
“Tecnologias e Economia do
Hidrogénio”, que tem por objetivo
fornecer uma visao atual da area
regulatéria, modelos de mercado
e cadeia de valor do hidrogénio,
com particular enfase nas suas
componentes técnicas, assim
como as oportunidades e
desafios associados.

O referido programa de formagao
avanc¢ada (desenhado tanto para
0s atuais e novos profissionais que
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desejam aprimorar o entendimento
sobre o hidrogénio verde e buscam
contribuir no processo de transicio
energética e neutralidade carbonica)
estd ja na 5% edicdo, nas quais mais
de 150 profissionais participaram.
Para o efeito, o INEGI tem
procedido a capacitacio dos seus
recursos humanos e, em paralelo,
reforcado as suas estruturas
laboratoriais. Adicionalmente,

o INEGI tem estabelecido
parcerias com diversas entidades
entre as quais o HyLLAB - Green
Hydrogen Collaborative Laboratoty,
a AP2H2 e, a nivel internacional,
esta associado ao European Clean
Hydrogen Alliance e ao Hydrogen
Europe Research que é uma
comunidade cientifica europeia
envolvida no desenvolvimento de
um novo ecossistema industrial
baseado no hidrogénio e empenhado
em avangat para uma economia
circular neutra em carbono.

O desenvolvimento destas
atividades fomenta o crescimento
econémico e o emprego por via do
desenvolvimento de novas industrias
e servicos associados, bem como

a investigacdo e o desenvolvimento,
acelerando o progresso tecnolégico
e o surgimento de novas solucoes
tecnoldgicas, com elevadas sinergias
com o tecido empresarial. De igual
forma, pretende-se contribuir para

a reducio da dependéncia energética
nacional, quer pela produgio de
energia a partir de fontes endégenas,
quer pela utilizagdo direta de
hidrogénio, e dessa forma contribuir
significativamente para a melhoria
da balanca comercial e o reforco da
resiliéncia da economia nacional.

+

Investigador Sénior da drea de Energia no INEGI
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POLITICA FISCAL

Ponto de situacao
e perspetivas de futuro
na Economia do Hidrogénio

Filipe de Vasconcelos Fernandes ™

A economia do
hidrogénio no atual
e contexto de transicao
energética
Nos termos do Acordo de Paris,
o objetivo principal dos Estados
que 20 mesmo se vincularam versa
sobre a limitacio a0 aumento da
temperatura média mundial abaixo
dos 2° C em relagio aos niveis pré-
-industtiais e em encetar esforcos

Ou al1dad .---' PCLLO,

>

Deste modo, compreende-se

que os alicerces da Economiado -

Hidrogénio estejam diretamente
relacionados com as metas de

a aphcagoes associadas as pilhas de
combustivel estaciondrias ou méveis.

descarbonizacio de cada Estado
¢ 0s seus objetivos no dominio
da neutralidade carbénica, tendo
por teferéncia o ano de 20502
Nos termos do Roteiro para a

Neutralidade Carbénica (“RNC20507),

aprovado pela Resolu¢io do

Conselho de Ministros n.° 107/2019,

de 1 de julho, alcancar a neutralidade
carbonica em 2050 implica uma
redugio significativa das emissoes de
GEE, que se traduz numa trajetoria

de reducio de, em termos respetivos:

* -45% a -55% até final de 2030;

* -65% a -75% até final de 2040;

* -85% a -90% até final de 2050,
tendo por referéncia os nfveis

de 2005.

Neste contexto, os gases de origem
renovavel - designadamente o

Hidrogénio Verde’ - tém como
principais vantagens, entre outras,

o facto de:

* Em primeiro lugar, apresentarem
uma forte complementaridade face a
estratégia de eletrificacdo, permitindo
reduzir substancialmente os custos
totais da descarbonizacio;

* Em segundo lugar, apresentarem
um reforco substancial da seguranca
de abastecimento num contexto de
descarbonizagio, sendo certo que se
trata de um dominio onde existem
ainda amplos desafios de um ponto
de vista tecnolégico;

* Em terceiro lugar, contribufrem
para uma indugdo a utilizacio de
fontes endbgenas (em especial,
edlica e solar), contribuindo para

a reducio na dependéncia energética




nacional - aspeto especialmente para
o contexto portugués”.

* Em quarto lugar, terem um papel
prioritario na reducio as emissoes
de GEE em varios setores da
economia, de que é exemplo o setor
da ceramica; e

* Em quinto e altimo lugar, a sua
intima conexao a eficiéncia na
producao e no consumo de energia
a0 permitir solugoes em escala
variavel 2 medida das necessidades,
proximas do local de consumo

e com capacidade de distribuicao
pelo territério nacional.

Com o objetivo de introduzir um
elemento de incentivo e estabilidade
para o setor energético, promovendo
a introducao gradual do Hidrogénio
enquanto pilar sustentavel e
integrado numa estratégia mais
abrangente de transi¢ao para uma
economia descarbonizada, Portugal
preparou e apresentou a Estratégia
Nacional para o Hidrogénio (EN-
H2), tendo esta dltima concretizagio

SCT POWER

SOLVING CHALLENGES TOGETHER

legislativa na Resolucio do Conselho
de Ministros n.° 63/2020, de 14 de
agosto, que aprovou o designado
Plano Nacional do Hidrogénio.
Conforme veremos de seguida, ainda
que de uma forma relativamente
ténue, 2a EN-H2 nio deixou
totalmente de lado a tematica da
politica fiscal.

A politica fiscal na

2 Estratégia Nacional

e para o Hidrogénio
(EN-H2)
Conforme referimos inicialmente, a
Resolucio do Conselho de Ministros
n.° 25/2018, de 8 de marco, aprovou
o Plano Nacional do Hidrogénio,
subjacente ao qual esta a EN-H2.
A politica fiscal é objeto de expresso
enfoque por parte EN-H2, pese
embora em termos breves e
seguindo uma base programatica
que antecipa 0s seguintes eixos
de atuacao:
* Em primeiro lugar, a

PRODUTOS:

e Carregadores EV
* llumina¢do LED
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implementacio de beneficios

fiscais, como normalmente

sucede em relagio a novos vetores
energéticos, especialmente os de
base renovavel, procurando induzir o
desenvolvimento da cadeia de valort;
* Em segundo lugar, a
implementac¢do de discriminagoes
positivas, em prol do Hidrogénio
Vetde - pese embora ainda sem
especificacao sobte o tipo de
atividades abrangidas; e

* Em terceiro e dltimo lugar,
alteracdes 2 Fiscalidade Verde,
antecipando-se o reforco da
tributacdo do Carbono e a

respetiva consignacao de receitas,
presumivelmente ao Fundo
Ambiental - sobretudo num
momento em que, nos termos da Lei
do Orcamento do Estado para 2021
(Lein.° 75.°-B, de 31 de dezembro),
o Governo procedeu a incotporagao,
neste ultimo Fundo, do Fundo
Flotestal Permanente, do Fundo

de Apoio a Inovagio, do Fundo »

SERVICOS:
e Auditorias Energéticas
e Diagnoésticos Energéticos

* Centrais Fotovoltaicas ® Instalacoes Elétricas
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de Eficiencia Energética e do Fundo
para a Sustentabilidade Sistémica
do Setor Energético.

Atualidade e futuro
da politica fiscal
e na economia do

hidrogénio
Perspetivando o conjunto de
orientacdes de politica fiscal ja
existentes, as orientacGes da EN-H2
a este nfvel ja levaram (ou poderao
ainda levar) a implementacao de
medidas de natureza fiscal a trés
niveis essenciais e, de certo modo,
correlacionados:
* Em primeiro lugar, antecipamos
a proliferacio de algumas isen¢Ges
na ética, respetivamente:
(a) dos Impostos Especiais sobre
o Consumo, neste caso avan¢ando
na direcao ja trilhada pela Lei
do Orcamento do Estado de
2021 ao nivel do Imposto sobre
Produtos Petroliferos (ISP), com
a consagracio de uma isen¢io
pata os gases de otrigem renovavel
(Hidrogénio Verde, Biometano),
desde que certificados com Garantia
de Origem (a semelhanga do que
sucedia com a eletricidade de fonte
renovavel, também ja existentes para

1. Artigo 2° n°1, alinea a) do Acordo de Paris. Adicionalmente,
nos termos do artigo 2°, n°1, alineas b) e ¢) do mesmo Acordo,
s3o ainda apresentados como objetivo do referido Acordo “[a]
umentar a capacidade de adaptacdo aos efeitos adversos das
alteragoes climaticas, promover a resiliéncia a essas alteragoes

e um desenvolvimento com baixas emissoes de gases com efeito
de estufa, de forma a ndo por em risco a produgdo alimentar”

e “[tlornar os fluxos financeiros coerentes com um percurso
conducente a um desenvolvimento com baixas emissGes de gases

gases renovaveis ou de baixo teot

de carbono); e

(b) do IVA, sendo de destacar

que, no contexto comparado,

vatios Estados-Membros da Unido
Europeia ja avangaram com a
consagrac¢ao de isen¢des ao nivel
deste imposto, de entre outros, para
a aquisicao de veiculos movidos

a Hidrogénio.

* Em segundo lugar, antecipamos
igualmente a aplicagao generalizada
de mecanismos de crédito fiscal

a0 investimento (produtivo),

com eventuais especificagbes

de aplicacoes relevantes para os
projetos relativos ao Hidrogénio
Verde - em termos que podemos
fazer coincidir com o Sistema de
Incentivos de Apoio a Producao

de Hidrogénio Renovavel e Outros
Gases Renovaveis, cujo Regulamento
foi aprovado pela Portaria n.° 98.°-
A /2022, de 18 de fevereiro®.

Nesse sentido, este Sistema de
Incentivos merece uma nota positiva
e apresenta uma estrutura compativel
com as variaveis de cuja inducio
depende a acelera¢do dos projetos -
sendo que, a0 incidir sobre uma taxa
de financiamento sobre despesas
elegfveis validadas, o Sistema de

com efeito de estufa e resiliente as alteragdes climéticas”.

2. Em dezembro de 2019, a Comissao Europeia apresentou

0 Pacto Ecoldgico Europeu, o seu plano emblemético para
alcancar a neutralidade climética na Europa até 2050. Doravante,
este objetivo tem expressao ao nivel da Lei Europeia do Clima
que, por seu turno, consagra a neutralidade climatica na legislacdo
vinculativa da Unido Europeia (UE).

3. Por oposicao ao que sucede na Reformagao, se a eletricidade
& abtida por intermédio de fontes enddgenas renovaveis, como

a edlica, solar ou hidrica, o Hidrogénio é efetivamente “Verde"
(tendo, assim, por base, a Eletrdlise).

4. De acordo com dados da Diregao-Geral de Energia e Geologia
('DGEG"), até 2009, e durante vérias décadas, Portugal apresentou

Incentivos tem essencialmente por
referéncia o CAPEX.

No entanto, 2 maximiza¢io de
eficiéncia dos apoios publicos
apenas podera ser alcangada com
um desenho suficientemente
robusto dos apoios a0 OPEX e,
bem assim, calibrando os apoios ao
CAPEX com uma escala adequada
as metas nacionais em matéria de
descarbonizagio, desighadamente tal
como refletidas no PNEC 2030°.
Sem uma adequada parametrizagao
dos apoios a0 CAPEX e a0 OPEX a
escala da propria transicao energética
almejada serd particularmente dificil
induzir a penetracio do Hidrogénio
numa escala compativel com o
previsto no PNEC 2030 e, bem
assim, na prépria EN-H2.

* Em terceiro e dltimo lugar, convira
realcar que a componente tarifaria é,
pela sua propria natureza, patrte do
regime fiscal do Hidrogénio.
Sobretudo no segmento do
Power-to-Gas (“P2G”), sera muito
relevante atentar a implementacio
de isengdes, como a ja anunciada,

na EN-H2, de Tarifas de Acesso as
Redes para a injecdo de Hidrogénio
nas redes de Gas Natural (transporte
e distribuicio). @

uma dependéncia energética entre 70% e 93%. Ainda assim,

a produgao de energia elétrica com base em fontes renovaveis
aumentou significativamente nas Ultimas décadas. Em 2020,
correspondeu a 59,6% da energia elétrica produzida, enquanto
em 1995 o valor era de apenas 28,6%, segundo dados

da Pordata.

5. O atual regime ndo veio propriamente criar o Sistema de
Incentivos, mas sim proceder a sua regulamentagdo com
alguns ajustes face a experiéncia do Aviso - Concurso 01/
C14-i01/2021 (cfr. artigo 12°, n°3). Como tal, o atual regime
deve considerar-se como um caso especial face ao consagrado
no Decreto-lei n°® 6/2015, de 8 de janeiro (que estabelece as
condicGes e as regras a observar na criagdo de sistemas de
incentivos aplicaveis as empresas no territério do continente)

- nos termos do artigo 8° (Energia e Ambiente).

6. Que, por razdes que ndo cabem nesta reflexdo, nos parecem
j& manifestamente desatualizados.

+)

« Assistente Convidado na Faculdade de Direito
da Universidade de Lisboa (FDUL). + Mestre

e Doutorando em Direito Fiscal. - Consultor Sénior
na Vieira de Almeida & Associados (VdA). « Fundador
do H2Tax - O Primeiro “Think Tank” em Portugal
exclusivamente dedicado a Fiscalidade do Hidrogénio
em Portugal
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Fundada a 27/ de novembro de:2002, om ma instituicdo
sem fins lucratlvos e tem como missao'a promocao do Hidrogénio

e da sustentabilidade’energetica'e ambiental.

Objetivos:
® Promover a introducao dothidrogenio ’como vetor energetico
® Apoiar o desenvolvimentoidas tecnologias associadas

® Incentivar a utilizacaodo'hidrogenio’em aplicacoes comerciais

e industriais em Portugal
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Paulo Partidario™

DESCARBONIZAGAO

+

Paulo Martins

Hidrogénio Renovavel vs Hidrogénio
Limpo: atencao as comparagoes

condicio “net-zero” é
um estado ideal em que
a emissao na atmosfera
de uma dada quantidade
de gases com efeito estufa (GEE)

¢ compensada por igual quantidade
de GEE removida. O esforco

de descarboniza¢ao é chave para
atingir o estado de “net-zero”,
consistindo na mitigacdo ou redugdo
do carbono na atmosfera. E um
objetivo realizavel por substituigao
das fontes de energia ou materiais
convencionais de base féssil por
outros de base nao-fossil, ou
contendo menos carbono.

Na presente transicao energética
assiste-se ainda a0 recurso a
combustiveis fosseis com elevado

teor de carbono, potencialmente
acompanhado de um tratamento em
fim de linha para reduzir o carbono
emitido. Contudo, esta op¢io tem
que ser cuidadosamente gerida

dado o risco objetivo de continuar a
actescer o CO2 equivalente a circular
na atmosfera. E na abordagem desta
problematica, que o hidrogénio (H2)
de base renovavel (verde) emerge
como um componente essencial

no processo de transformacio

e transicao da Economia para um
sistema energético “net-zero” em
2050. O H2 verde, se disponivel

a escala adequada e a custos
competitivos, oferece uma alternativa
efetiva e de aplicacao flexivel para
descarbonizar em particular os

setores de mais dificil eletrificacio,
como os setores industtiais
energeticamente intensivos

as frotas para transporte pesados
e de longas distancias.

No panorama Europeu, bem como
a nivel mundial, ha um sentido

de urgéncia alicer¢ado primeiro

na Estratégia Europeia para o
Hidrogénio mas principalmente na
estratégia “Fit-for-55” reforcada
pelo Plano “REPower EU”, para
contribuir significativamente para

a desejada transicio energética onde
¢ reconhecido ao H2 renovavel

um papel significativo, também ja
reconhecido na Estratégia Nacional
para o Hidrogénio (EN-H2, RCM
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Na Estratégia Europeia, o termo hidrogénio limpo
refere-se exclusivamente a hidrogénio renovavel

63/2020, 14 de agosto), para
adocio em particular nos setores
da Economia onde a eletrificacao
se verifique ndo ser competitiva.
Contudo, para que isso acontega,
a producio de H2 deve ter nulas
ou muito baixas emissdes de gases
com efeito de estufa (GEE).

Resultado desta necessidade de
rapida transicao energética e
descarbonizagio, comega igualmente
a ganhar tracdo a procura em grande
escala de H2 renovavel. Esse efeito
do mercado a puxar, associado

a dificuldade de acesso a recurso
endégeno renovavel em algumas
latitudes bem como aos riscos de
disrupcao das cadeias de valor do
H2 e das cadeias de abastecimento
que para ele contribuem, estd a
conduzir ao escalar da procura de
um leque de opgGes mais amplo para
garantir a producio em larga escala
de H2 limpo para fins energéticos e
como matéria-prima. Na Estratégia
Europeia para o Hidrogénio, o

termo hidrogénio limpo refere-

-se exclusivamente a hidrogénio
renovavel. No entanto, o H2 limpo
¢ uma designacio frequente na
IEA, e em paises como os EUA,
referindo-se tanto ao H2 renovavel
(verde) - produzido por eletrdlise da
agua alimentada apenas por fontes
renovaveis (i.e. sem emissdes GEE),
como ao H2 azul - de base f6ssil
com baixas emissoes, produzido

a partir da reformacéo a vapor do
gas natural (GN) em conjunto com
uma correcdo em fim de linha do
CO2 por captura e armazenamento
do carbono (CCS) emitido, a que
acresce um sobrecusto tespetivo.

O H2 produzido pela reformagio

a vapor do GN tem uma emissio
associada de 9/11 kg CO2eq pot
kgH2 produzido, nio incluindo a
contabilizagdo das emissoes fugitivas
de metano (CH4) (Howarth e#
Jacobson, 2021; Hauglustaine ez @/,
2022)"* a0 longo do seu ciclo de
vida. As emissées de CO2eq totais
para o H2 azul sdo em 50/90%

menores do que para o H2 cinzento,
resultando num aumento de 20/45%
do custo de produ¢io’. Embora as
emissoes de CO2 sejam menotes,

as emissoes fugitivas de CH4 para

o H2 azul sao maiores do que para

o H2 cinzento, devido a0 aumento
do uso de GN para alimentar

a captura de carbono, podendo
aproximar os valores finais.

Comercialmente, estes dois tipos de
hidrogénio (verde, azul) dependem
de cadeias de valor diferentes,
estruturas de custos distintas, e
diferentes fatores criticos para o seu
desenvolvimento e competitividade.
No caso concreto do H2 100%
renovavel, sendo certo que os
precos decrescentes da energia
renovavel (especialmente em climas
mais favoraveis como é o caso de
Portugal) e dos eletrolisadores, em
conjunto com o aumento global da
eficiéncia de produciao do H2 por
evolugio tecnoldgica, vém reduzindo
o LCOH e aumentando »
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a sua viabilidade comercial - que se
traduz numa vantagem competitiva
para Portugal, a escala a que pode
competir perante o crescimento

de uma procura global massiva e
agressiva vem associada a diferentes
riscos e ameagas, quer do lado da
oferta quer do lado da procura:

* Do lado da oferta do H2 renovavel,
designadamente - a competicio em
grande escala na captacio de energia
renovavel para a sua produgio

a pregos competitivos, No acesso

a tecnologia (e.g. solar PV, turbinas
edlicas, eletrolisadores),

e a pressdo sobre o H2 renovavel em
favor da permeabilidade do mercado
a0 H2 azul em latitudes onde ha
escassez de recurso renovavel mas
disponibilidade de energia de base
fossil; e a provavel disrupgdo em
algumas cadeias de abastecimento,
em particular no acesso a0s materiais
criticos utilizados que cruzam com

a cadeia de valor do H2.

* Do lado da procura, no mercado
doméstico ou internacional,

as dinamicas sdo necessariamente
distintas consoante os objetivos e

o setor de uso final; nao constituira
surpresa que a grande prioridade

de alocagio de H2 em Portugal

seja o mercado doméstico, de

modo a alcancar a neutralidade
carbénica da Sociedade mesmo
antes de 2050 (2045) e a seguranca
do abastecimento; relativamente

aos mercados internacionais, eles

sao vatiados, pelo que o esforgo

de exportacdao de H2 limpo ou
derivados produzidos em Portugal
depende dos objetivos predefinidos,
sendo 1til em qualquer dos casos que
as praticas no mercado doméstico
sejam a base estruturante do esforco
Nacional - onde a certificacio do
produto (Garantias de Origem)

seja uma realidade em beneficio de
mercados regulados e competitivos.

Na competi¢io que ja decorre

a escala global para a captacdo

de investimento e para o
posicionamento da oferta de

H2 limpo, tornaram-se pois
estrategicamente prioritarios
diferentes fatores que néo se
resumem a ampliacoes de escala

da tecnologia e a redugio dos custos
de produgio de H2 renovavel, mas
sim a um portfolio de opgdes em cada
pais, onde o potencial oferecido
pelo H2 limpo e competitivo

face ao gas natural dependera de
como seja produzido, armazenado,
transportado e consumido que
contribua para a flexibilizacao do
sistema energético, gerar emprego,

e minimizar as emissGes em cada
fase e na globalidade do ciclo de
vida. Cada escolha feita na cadeia de
valor do hidrogénio, adequadamente
enquadrada com as condi¢Ses
particulares de cada localizagao, serd
critica para determinar o beneficio
final das emissoes alcancado.

A implementacao da economia do H2 a uma
escala competitiva ira favorecer ciclos virtuosos,
captar investimento e gerar valor

E———

A implementac¢io da economia do
H2 a uma escala competitiva ird
favorecer ciclos virtuosos, captar
investimento e gerar valor.

As empresas que pretendam
envolver-se em projetos na economia
do H2 certificado 100% renovavel,
ou por via GN SMR+CCS, vém
assistindo de perto a evolugao do
quadro de referéncia na Europa

e EUA. E neste contexto que:

* A UE publica o Regulamento
Delegado para a Taxonomia
Europeia (4 de junho, 2021),
classificando o H2 limpo (que
cumpre o requisito de redugio

das emissoes de GEE ao longo

do ciclo de vida) como aquele

que atinge emissoes no ciclo de

vida inferiores a 3,0 kgCO2e por
kgH?2, o que ¢ instrumental para o
desenvolvimento da industria e do
aguardado esquema de contratos por
diferenca de carbono. O objetivo é
oferecer estabilidade e previsibilidade
aos investidores para identificar
oportunidades sustentaveis

e atrativas empresatialmente,
contribuindo para o Pacto Ecolégico
Europeu. Perante uma procura

sem precedentes, com projetos

em expansao muito rapida por

todo o Mundo, beneficiando de

um quadro politico e comercial
impar, a0 que acresce o sentido de
urgéncia da atual crise energética.
No ambito da Diretiva UE para as
Energias Renovaveis estabeleceu-

-se um limite ao longo do ciclo de
vida - da produgio a0 consumo

- de ca 3,38 kgCO2e por kgH2.
Comparativamente, o Reino Unido
estabeleceu um limite de 2,4 kgCO2e
por kgH2. Estes limites favorecem
os projetos de produgio de H2 em
regibes com elevada incorporagao

de renovaveis. Quando a rede
Nacional atingir um nivel 90%
renovavel, um eletrolisador ligado
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a rede podera produzir H2
qualificado como verde e atingir
um LLCOH de € 2,48 por kgH2.

* Os EUA publicam a IRA -
“Inflaction Reduction Act” (16
agosto 2022) que dd enquadramento
a uma proposta do US.DOE para

a definicao de hidrogénio limpo
(<2 kgCO2e/kgH2), propondo-

se um Zarget inicial, para atribuigio
de beneficios fiscais, de 4 kgCO2e
por kg de H2 a0 longo do ciclo de
vida. Este valor podera permitir
apoiar projetos de H2 alternativos,
dirigidos a diversas fontes de energia,
tendo em consideracio a tecnologia
e respetivo custo para tesponder

a realidade existente, associada a
ativos de base f6ssil na transicio
para um desempenho de baixo-
carbono. Antecedendo a proposta
do US.DOE para a IRA, a proposta
“Hydrogen Shot” faz parte da meta
dos EUA para as emissGes “net-
-zero” em carbono até 2050. Essa
iniciativa de junho de 2021 tem o
objetivo de reduzir o custo do H2
limpo em 80% para US$1 por 1
kegH?2 numa década, sendo visivel
no Grafico acima do US.DOE

- “Office of Fossil Energy”
relacionando custos versus tecnologia
de produgio, que haveria ainda um
longo caminho a percorrer - para

a realidade dos EUA, com custos
hoje em torno de US$ 5/kgH2 se

o caminho a trilhar ndo tiver etapas
intercalares passando pelo H2 limpo
na sua variante azul.

A contabilizagio das reais reducoes
de emissoes de GEE ao longo do
ciclo de vida (calculadas seguindo

a metodologia requerida na Diretiva
2018/2001/UE ou nas normas
ISO 14067:2018 (119) ou ISO
14064-1:2018 de cada uma das vias
de produgio de H2 (incluindo as
opgdes de CCS), juntamente com

a consideracdo dos acréscimos

$14.00 Other He!eren:eh Fusl Equivalents .
e | $500/kgH, $10.00/kg H,
§° $12.00 | $3881/MMbtuNG || $77.62/MMbtu NG |
-= $236.50/Bb1 Ol $473.00/8bI Dil_
§ $10.00 | $505/gal. gasoline || $10.01/gal. gasoline |
s ‘.
£ 80 —— -
2 [ s1e3gH | Dok,
2 $6.00 AT | §17.62/MMbtu NG -
o $12 65/MMbtu NG & oo
T 77 10/8 0 $107.37/BbI 0il,
S $400 = || $2.29/gal. gasol
_E $1.65/gal. gasoline | i $558
£ 20 Y T - R
. & 5208 $227 $240
s1.3a siag S163 S19
$0.00
& H & & & P & & & ®
F S F g FELE
f & & F © » F & F £ £ 8
F & s F & F§ & F & & &
S &§ & v F F & & F & &
F & & &g 5 T 4 &S & & =2
§ & Ky F & & ¢
& & & & & $ &
& v & N5 Hoteal
Hydrogren Production Path kBt Millon Bt

nergy. LS Department of Energy

de custos referentes a evolucao

da taxa de carbono, da evolu¢io
(ndo necessariamente decrescente)
do custo das fontes fésseis (gas
natural), bem como da evolugio
dos custos de energia elétrica
renovavel fornecida através da rede
nacional, contratualizada através
de PPA ou através de produgio
dedicada e o contexto especifico
da localizagao de cada projeto, tém
de ser contabilizados nos critétios
de decisdao da melhor opgio
tecnolégica de produgio

de hidrogénio. Assim, o
investimento em novas vias de
producio terd necessariamente

de ter em consideragdo a rapida
transi¢cao para um sistema
energético cada vez mais
descarbonizado, com base em
fontes renovaveis € com cada vez
menos espago para combustfveis
fosseis. Se por um lado, podera
entender-se haver espaco para

investimentos que permitam
descarbonizar vias fésseis ja em
funcionamento, ja sera mais dificil

a amortizac¢io e rentabilizacio de
investimentos em novas vias de
producgdo com base em energias
tésseis associados ao necessatio
processo de descarbonizacio de fim
de linha (CCS). o

+
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PRF HYDROGEN SOLUTIONS

Armazenamento de Hidrogénio

Hugo Antunes ¥

hidrogénio ¢ atualmente
visto como uma

das mais favoraveis
formas de acelerar a
descarbonizacio de diversos setores
industtiais e da mobilidade veicular.
Sendo um vetor energético que pode
ser produzido de uma forma limpa
e amiga do ambiente, o hi_d_rogénjp__

No entanto, para um empilhador
movido por fuel cell, o peso extra
pode até ser vantajoso. Para outro
tipo de solugées, como por exemplo
pata armazenamento fixo ou
aplicagbes espaciais, 0S requisitos
sdo totalmente diferentes.

Em todo o caso, para além das
vantagens técnicas de determinada
solucio, é necessatio avaliar o seu
custo, bem como o caminho que
segue o mercado, qual a legislagiao
aplicavel em vigor e quais as
necessidades e expectativas

do cliente.

Atualmente, existem diversos
modos de armazenar e transportar
hidrogénio, sendo duas das formas

abastecimento de veiculos movidos
por fuel cell, o armazenamento

do hidrogénio no estado gasoso,
comprimido até uma pressao de
500 batrG ou 1.000 barG, continua
a sef, na opinido da PRE, de forma
geral, a opcao mais viavel e foi
neste sentido que desenvolveu as
suas solucoes de armazenamento
para aplicages de hidrogénio.

As principais preocupagdes
associadas ao armazenamento de
hidrogénio a pressoes tio elevadas
sao a grande quantidade de energia
armazenada dentro de cada cilindro
(devido a elevada densidade
energética por quilograma que

o hidrogénio apresenta), a fadiga




Relativamente a0 tipo de construgao
que apresentam, os cilindros podem
ser classificados em Tipo I (cilindros
construidos totalmente em aco, sem
costura), Tipo II (cilindros metélicos
sem costura, envolvidos na parte
cilindrica por um compésito),

Tipo III (cilindros metélicos sem
costura, totalmente envolvidos

por um compésito) ou Tipo

IV (cilindros construidos
principalmente em compdsito, com
um revestimento polimérico).

Na 6tica da PRE, se o objetivo for
armazenar o hidrogénio para uma
aplicagio estatica, o peso nio deve
ser um motivo de preocupagio

e, como tal, cilindros do Tipo I
contruidos em ago revelam-se a
op¢ao mais adequada. Para além
disso, para pressoes de 1.000 barG,
ndo existe neste momento uma
oferta tio ampla de solugGes de
cilindros construidos em compdésito
como existe de cilindros construidos
em ago.

Tendo estes fatores em consideracio,
as solucdes de armazenamento
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culos movidos por fuel cell, o espaco
e pPeso necessarios para o armazenamento
de hidrogénio sao fatores muito importantes

desenvolvidas pela PRF para
aplicagbes estaticas consistem em
conjuntos de cilindros de ago,
agrupados em 7ucks e conectados
entre si. Estes racks encontram-se
munidos de todos os equipamentos
e instrumentagao necessarios para
a correta opera¢do dos mesmos,
em seguranca.

Devido as elevadas pressoes
envolvidas e ao elevado volume
que se procura que cada cilindro
tenha individualmente de modo

a ter o maximo de hidrogénio nele
armazenado, o peso de cada cilindro
¢, de um modo geral, bastante
elevado. Como tal, é imperativo

que seja efetuado um correto
dimensionamento estrutural dos
racks de modo a evitar deformacdes
plasticas da estrutura e consequente
movimentacio dos cilindros.

Para isto a PRF, a semelhanca

do que faz em todas as solugbes
que desenvolve, conta com uma
equipa de projeto dedicada que
procura ctiar uma representagio
computacional tdo proxima da
realidade quanto possivel e com a
maior precisao em termos de dados
de materiais, posicionamento

e dimensao da solugio final que

se procura atingir, antes de iniciar

o processo de construgio. »

CILINDROS: TIPOS DE CONSTRUCAO

A Tipo |

A Tipo Il

A Tipo Il

A Tipo IV
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<« Representagdo computacional de um rack de cilindros de H2

A Dimensionamento estrutural

Mais do que isso, devido ao
pequeno tamanho das moléculas

de hidrogénio, ¢ mais facil que

estas originem fugas a partir

de certos materiais, pequenas
fissuras, materiais de junta nio
adequados, soldaduras defeituosas,
principalmente quando comparando
o hidrogénio com outros gases mais
comuns, 4 mesma pressio, COMo por
exemplo o azoto. E muito comum
que uma fuga que seja detetada

com azoto a determinada pressao

se revele muito maior quando

o fluido passa a ser hidrogénio,

a mesma pressao. Mais do que isso,
e apesar do hidrogénio ser
geralmente nio cotrosivo ou
reagente com a maior parte dos
materiais utilizados pela industria
para solugdes de armazenamento,

a determinadas condi¢bes de pressao
e temperatura, é possivel que ocorra
um fenémeno de fragilizacio por
hidrogénio (hydrogen embrittlenent).
Devido também as elevadas
pressoes a que vao estar submetidos
estes racks, existem muitos tipos

de conexio/ligacio de tubagem/
acessOrios/ equipamentos que sdo
utilizados de forma standard para

o armazenamento de outros gases
as pressoes habituais de 200 barG
ou 300 barG que nao devem ser
utilizados pata as pressoes

de 500 barG ou 1.000 barG a

que ¢ armazenado o hidrogénio



gasoso comprimido.

Para além de ser necessario

um cuidado especial com a

pressdo maxima admissivel dos
equipamentos escolhidos, é

também importante estar atento as
temperaturas maximas e minimas
admissfveis dos equipamentos
utilizados uma vez que, por exemplo,
durante o processo de compressio
do hidrogénio para os racks, este
aquece o que, em geral, diminui

a pressao maxima de trabalho

do aco do qual sio feitos alguns

dos equipamentos.

Por todos estes motivos, é
imperativo que, durante a fase

de projeto, se faca uma escolha
informada e correta relativamente
aos matetiais de todos os
equipamentos que vao formar o rack,
as técnicas de ligacdo utilizadas

(e aos tipos de rosca utilizados se for
0 €as0), 4 pressao e temperatura de
trabalho de todos os equipamentos

o mercado, bem como satisfazer
ou superar os requisitos impostos
por legislacio e normas. Para além
disso, a PRF tem uma grande
autonomia relativamente ao tema
da marcacio CE e PED das suas
solucoes de armazenamento. Estas
certificacbes sao muito importantes,
pois asseguram a qualidade dos
produtos PRE, principalmente

num tema tio recente e relevante
como o hidrogénio, em que todo

o mercado estd ainda em fase de
aprendizagem e as normas existentes
sdo atualizadas frequentemente.

O facto de ainda nio existit,

no mercado em geral, uma

grande experiéncia com projetos

de hidrogénio, levou a PRF a
desenvolver as suas solucoes de
armazenamento seguindo uma
abordagem modular, facilmente
transportavel e facilmente escalavel,
uma vez que o0s racks podem
facilmente ser agrupados entre si

A PRF continua todos os dias a desenvolver
novas solucoes para responder as necessidades

do mercado

e unides utilizadas, entre outros
aspetos igualmente importantes.

A legislagio e normas existentes
devem também ser tidas em conta
uma vez que podem impor algumas
limitagGes relativamente ao design

da solugdo, por exemplo limites de
volume maximo de cada cilindro

ou a nao autotizacio de colocacio
de cilindros na posi¢io horizontal,
entre outros casos. Por outro

lado, essa mesma legislacio ou
norma, pode obrigar a utilizacio

de determinados equipamentos,
como pot exemplo valvulas de alivio
ou TPRDs (thermal pressure relief
devices) ou especificar determinadas
caracteristicas de outros
equipamentos, como por exemplo
manoémetros. Este é um tema ao qual
a PRF presta muita atengao visto que
procura estar sempre na vanguarda
da tecnologia, melhorando e
atualizando constantemente as suas
solu¢des de modo a acompanhar

e o numero de cilindros em cada
rack pode também ser prontamente
aumentado com pequenas alteragoes
a estrutura dos mesmos.

Apesar de todo o cuidado que ¢é tido
durante a fase de projeto, selecio de
materiais e equipamentos e também
durante a fase de construcio dos
racks, a PRE tem como requisito
que todas as suas solugbes de
armazenamento sejam testadas

nas suas instalagdes antes de serem
enviadas para o cliente final. Como
tal, cada rack é submetido a um
ensaio de pressdo (que pode ser
realizado a 1,43 vezes ou 1,1 vezes
a pressdo maxima admissivel do
mesmo, dependendo do fluido
utilizado durante o ensaio) e a um
ensaio de estanquidade (realizado

a pressio de servico).

Para a realizacio destes ensaios

em seguranca, a PRF investiu num
laboratério de testes, dentro do qual
s20 realizados estes e outros testes,
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A PRF Gas Solutions é uma empresa
com 31 anos de atividade focada

na tecnologia, engenharia, construgdo,
operagao e manutencado de todo o
tipo de equipamentos e infraestruturas
para o setor dos gases combustiveis,
desde redes de transporte, distribuicao
e utilizagao, estagdes reguladoras,
sistemas de abastecimento de

GNL, instalaces de regaseificacdo
de GNL (mais de 300), postos de
abastecimento de gds natural (mais
de 80), postos de abastecimento

de veiculos a hidrogénio, até projetos
de energias renovaveis.
Relativamente as energias renovdveis,
a PRF tem investido em tecnologia

e capital humano nesta drea,
particularmente em hidrogénio,

e com o know-how adquirido ao
longo dos anos, esta agora envolvida
em vdrios projectos nesta drea, desde
projetos para a inddstria, injecdo na
rede de gds natural e mobilidade.

A PRF Gas Solutions construiu

o primeiro posto portdtil de
abastecimento de hidrogénio

em Portugal - DRHYVE, em
funcionamento desde agosto de 2021,
tendo realizado ja mais de 1.000
abastecimentos, correspondendo

a um total de mais de 10 toneladas
de hidrogénio fomecido.

Para além disto, a PRF tem em fase
de construgdo um posto fixo de
abastecimento de hidrogénio em
Madrid e um posto fixo (que serd
publico), em Lisboa.

de uma forma totalmente remota,
garantindo que a pessoa responsavel
pelo teste ndo tem de correr nenhum
risco por se encontrar perto de um
equipamento sob pressao que esta
ainda a ser testado.

A PRF continua todos os dias a
desenvolver novas solugdes para
responder as necessidades do
mercado e este artigo tem como
objetivo apenas dar a conhecer
algum do trabalho que tem vindo

a ser desenvolvido pela PRF no
ambito do armazenamento de
hidrogénio, bem como algumas

das solu¢oes mais comuns de
armazenamento de hidrogénio que
se tém utilizado na atualidade. &
importante notar que este é um
tema muito vasto, com muito mais
detalhes e especificidades do que as

que foram abordadas neste artigo. @

o

Hydrogen Business Unit



30 (B INDUSTRIA

Hidrogénio Renovavel é

decisivo na transicao energeética

A~ -
by A
Sérgio Goulart Machado

sistema energético
mundial tem de passar
por uma profunda
transformacao para
atingir as metas de descarbonizacdo
do Acordo de Patis. Neste contexto,
a eletricidade produzida a partir
de fontes renovaveis tera de
gradualmente se afirmar como a base
do sistema energético.
No entanto, armazenar eletricidade
apresenta varios desafios e o
aumento da geracio renovavel
no mix agrava a necessidade de se
encontrarem solucoes para balancear
o momento da geracio com
o momento do consumo.
Actesce que a descarbonizagio
total de certos setotres, como 0s
transportes pesados e alouma
industria, ndo é possivel apenas
através da eletrificacdo direta.
Como sabemos, esta dificuldade
pode ser ultrapassada recorrendo ao
hidrogénio renovavel, produzido por
eletrdlise, que também oferece uma

alternativa cada vez mais competitiva
a0 gas natural, ajudando a lidar em
simultaneo em algumas geografias
com os desafios da descarbonizagao
e da seguranca energética.

O hidrogénio pode, portanto, set

a pega que faltava para garantir

uma efetiva transicao energética.

A Unido Europeia ja reconheceu

o papel do hidrogénio renovavel

na sua estratégia de descarbonizagdo
e através do plano REPowerEU
estabeleceu metas especificas para

o desenvolvimento da sua cadeia

de valor, com o objetivo de atingir
uma procura de 20 milhdes de
toneladas por ano de hidrogénio
renovavel até 2030. Para que essas
desafiantes metas sejam alcancadas,
a UE esta a construir uma estrutura
regulatéria e de apoio financeiro
para promover os multiplos blocos
da cadeia de valor, desde a geracao
renovavel até a0 consumo final.
Tendo uma localizagao privilegiada
pata a geragdo de energia renovavel e,
consequentemente, pata a produgio
de hidrogénio renovavel, acreditamos

que a Peninsula Ibérica dara um
contributo muito importante para
ajudar a UE a atingir as suas metas.
A Galp, sendo um fornecedor de
energia de referéncia na Peninsula
Ibérica e o maior produtor

e consumidor de hidrogénio

em Portugal, tem o objetivo de
descarbonizar a sua atividade

e promover solu¢oes mais limpas
junto dos seus clientes. Por esse
motivo, declaramos publicamente

a nossa intencao de ter mais de 50%
dos nossos investimentos futuros
em geragdo renovavel e solugoes

de baixo carbono, e estabelecemos
também metas claras de
descarbonizacio de 40% das nossas
emissoes de ambito 1 e 2 até 2030,
a caminho da neutralidade carbonica
em 2050.

Apoiamos o desenvolvimento
global da cadeia de valor do
hidrogénio renovavel, desejamos
promover o seu papel na transicio
energética e estamos a trabalhar no
desenvolvimento de varios projetos
de hidrogénio renovavel.



Somos membros da Hydrogen
Council e da Hydrogen Europe,
grandes associagdes setotiais com
uma missao muito importante
para ajudar as entidades publicas
e ptivadas a enquadrar o cenario
para uma utilizacio rapida e bem-

<> -sucedida do hidrogénio renovavel

N / na transicao energética.

AN

S

WA . e »

c’ji O hidrogénio ¢ amplamente utilizado
;

em diversos setores da industtia,
como seja a refinacio, a producio de
fertilizantes ou a industria siderdrgica,

-

A Unido -_ _
do hidrogé
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sendo a grande maioria desse
hidrogénio produzido a pattir do

gas natural. O hidrogénio de origem
renovavel pode eliminar a utilizagdo
de matérias-primas de origem fossil
com emissoes de GEE elevadas,
conttibuindo para a redu¢io
significativa da intensidade carbénica
desses setores.

Estamos a substituir o hidrogénio
cinzento na refinatia de Sines,
comegando por uma unidade piloto
de eletrélise PEM de 2MW, que

nos fornecera o nosso primeiro
hidrogénio renovavel. Este projeto
ja foi aprovado e deve entrar em
producio em 2023.

A segunda fase da conversio gradual
da nossa refinaria de Sines num
patque de energia verde é constituida
pela adi¢do de um eletrolisador PEM
de 100MW, que fornecera aos nossos
processos de refinacio cerca de 10
mil toneladas por ano de hidrogénio
renovavel e reduzird as nossas
emisses em aproximadamente 90
mil toneladas de CO2 por ano. Este
projeto esta numa fase avancada de
engenhatria devendo ser aprovado no
infcio de 2023.

Esta fase sera depois seguida por
uma capacidade de produgio
adicional de cerca de 500MW, que
nos permitira substituir totalmente
todo o nosso hidrogénio cinzento
por hidrogénio renovavel (também
conhecido como verde), reduzindo
assim mais 450 mil toneladas de
emissao de CO2 por ano.
Entretanto, ndo muito longe

destes projetos e também em

Sines, estamos a desenvolver uma
central de eletrolise de 100MW

em conjunto com patceiros
europeus de referéncia, no projeto
“GreenH2Atlantic”, um dos trés
unicos projetos de hidrogénio com »

peia ja reconheceu o papel
renovavel na sua estratégia
de descarbenizacao




o apoio da Unido Europeia através
do mecanismo de financiamento
“European Green Deal” (parte do
programa Horizonte 2020), atribuido
devido a sua forte componente

de I&D, que o coloca como um
demonstrador em larga escala do
papel do hidrogénio renovavel na
transi¢ao energética. O consoércio
prevé iniciar produgio em 2026,
dando ainda mais alternativas a cadeia
de valor do hidrogénio renovavel

no polo de Sines. Paralelamente, e
apoiados no conhecimento da cadeia
de valor do hidrogénio renovavel
que incorporamos ao longo do
desenvolvimento dos nossos
projetos, estamos a trabalhar com os
nossos clientes industtiais de forma
a ajuda-los a descarbonizar a sua
propria pegada de carbono, para a
qual o hidrogénio ¢ uma das muitas
op¢odes do nosso portefolio.

Uma empresa de referéncia
na mobilidade a hidrogénio
na Peninsula Ibérica

Os veiculos elétricos a células de
combustivel sio complementares aos
vefculos elétricos a bateria e podem
superar algumas das limitages atuais
das batetias, especialmente nos
segmentos do transporte médio a
pesado, para distancias mais longas
ou para usos muito intensivos.

Embora o mercado ainda careca
de uma variedade significativa de
modelos e ainda nao disponha

de solugbes comerciais para usos
especificos, a industtia automovel
tem vindo a anunciar uma maior
oferta até 2025, que permitira a0
hidrogénio tornar-se uma real
alternativa. Porque acreditamos ter as
competéncias, dimensio e motivagio
para acelerar esta transicio,
apostamos Na CoNstrucio a cufto
prazo de hubs de hidrogénio, tirando
partido das solugdes que apresentam
maior maturidade tecnoldgica.

A marca Galp esta presente em

mais de 1.200 estacoes de servico

em Portugal e Espanha e temos

um grande portefélio de clientes
B2B com quem estamos a trabalhar
para preparar a transicao para o
hidrogénio em parte da sua frota.
Planeamos desenvolver uma rede

de estagbes de hidrogénio para
proporcionar uma operagao integrada
20s nossos clientes, tanto em areas
urbanas como em longo curso,

assumindo-nos como dinamizadores
e empresa de referéncia destas
solucoes na Peninsula Ibérica.
Estamos a trabalhar com diferentes
partes interessadas para promover
ecossistemas de hidrogénio em
torno de centros de procura, como
2eroportos, portos marftimos

e centros logfsticos, ajudando-os

a atingir as suas metas de
descarbonizac¢io sem colocar em
causa a qualidade das suas operagoes.
Estamos neste dmbito a desenvolver
em conjunto com a ANA, a
CaetanoBus e a Mitsui um estudo
sobre a utilizagao de hidrogénio na
area de intervencao do aeroporto
Humberto Delgado, em Lisboa.



Combustiveis sintéticos

para descarbonizar o setor
dos transportes

Segmentos mais dificeis de
descarbonizar como o transporte
maritimo e a aviagao SA0 responsaveis
por 5% das emissées globais de CO2
e desempenham um papel central na
sociedade, permitindo o acesso

a locais e produtos que melhoram as
nossas expetiéncias pessoais

e a nossa qualidade de vida.

No transporte maritimo, preve-se
que combustiveis sintéticos como

o metanol e o amoniaco de baixo
carbono se tornem uma op¢ao viavel
e competitiva para descarbonizar

o setor, com muitos dos grandes
operadores mundiais tendo ja
realizado encomendas de navios

preparados para utilizar metanol

nas suas frotas. Mesmo antes do
papel que possa vit a ter no setor
maritimo, o amonfaco € ja uma das
principais commodities mundiais e

uma matétia-prima central para a
produgio de fertilizantes, sendo a
sua produgio responsavel por 500
milhGes de toneladas de emissoes de
CO2 por ano. A sua substitui¢ao por
amonfaco verde permitira reduzir
em cerca de 2% as emissGes globais
de CO2. Complementarmente, o
amoniaco ¢ também visto como uma
possivel alternativa para geragdo de
eletricidade, podendo substituir a
meédio prazo o papel do carvao e do
gas natural, e ainda como potencial
meio para movimentacio de
hidrogénio entre regides em virtude
do seu baixo custo de transporte.

Na aviac¢ao, acreditamos que

sera possivel produzir de forma
competitiva combustiveis sintéticos
molecularmente semelhantes ao
Jet-fuel, que irdo constituir uma nova
rota para a descarboniza¢io do setor,
complementando os combustiveis
de aviacao sustentaveis baseados em
6leos vegetais residuais, para os quais
a Galp também esta a desenvolver
um projeto industrial.

O custo do hidrogénio renovavel é
decisivo pata a produgio competitiva
de combustiveis sintéticos.

A Galp, alavancada nas competéncias
que tem desenvolvido nos seus
projetos iniciais de hidrogénio
renovavel, ird desenvolver projetos
de combustiveis sintéticos em
geografias que possam conferir a
empresa uma vantagem competitiva.

As nossas vantagens
competitivas

A Galp esta focada em desenvolver
um negocio robusto de hidrogénio
renovavel nas varias fases da sua
cadeia de valor. A nossa experiéncia
em grandes projetos industriais
petmitiu-nos adquitir Arzow-how de
engenharia e competéncias técnicas
que nos identificam como um
potencial patceiro reconhecido

e valorizado.

Acreditamos que a Peninsula
Ibérica tem os melhotes recursos
renovaveis da Europa para produzir
hidrogénio renovavel - e a Galp
tem uma posi¢ao muito privilegiada
nesta geografia. Sendo o maior
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consumidor de hidrogénio em
Portugal, temos um destino natural
pata quantidades significativas

de hidrogénio renovavel,
descarbonizando o nosso processo
de refinacao. Temos hoje um
robusto plano de desenvolvimento
de novos projetos de geracao
renovavel, tanto em Portugal como
em Espanha, que nos permitira ter
uma posi¢ao integrada na produgao
de hidrogénio renovavel. Temos
ainda uma presenca comercial
consolidada, com uma extensa rede
de estacoes de setvico, que nos
permite estarmos bem posicionados
para progressivamente adicionarmos
a oferta de hidrogénio ao nosso
negocio de mobilidade.

Temos uma pegada global, estando
presentes em onze paises diferentes
de quatro continentes ¢ uma cultura
internacional que nos permite uma
rapida adaptacio a outras geografias.
Estamos ha mais de vinte anos no
Brasil, um pafs com recursos solares
e edlicos de classe mundial e um dos
locais mais competitivos do mundo
para a producio de hidrogénio
renovavel, sendo a Galp o terceiro
maior produtor de petréleo e gas
do pais e tendo desenvolvido uma
robusta rede de parceiros.

As nossas equipas locais, altamente
qualificadas, estdo a desenvolver
um portefolio renovavel de 5 GW

e um negocio de comercializagio
de energia com grandes clientes
industriais, que apresentam claras
sinergias com a cadeia de valor

do hidrogénio e amonia verdes

e reforcam a nossa conviccao de
que temos condi¢oes dtimas para

o desenvolvimento de projetos
integrados no Brasil.

Estamos motivados para evoluit
num ambiente de acelerada
transicao energética, bem como

a profunda vontade de cumprir
com as nossas metas de
descarbonizacio e contribuir
positivamente para um futuro mais
sustentavel, e acreditamos que o
hidrogénio renovavel tera um papel
decisivo no cumprimento destes
objetivos comuns. e

+)

Head of Hydrogen, Galp
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HIDROGENIO VERDE

Eurowind Energy avanca
com projeto em Castelo Branco

Pedro Gomes Pereira™

undada em 2006 na
Dinamarca, a Eurowind
Energy produz energia
solat e edlica, assumindo-
-se como uma emptesa produtora

de energia exclusivamente renovavel
na Europa e nos EUA. A empresa
esta presente em 16 paises, incluindo
Portugal, contando atualmente com
um total de 330 colaboradores,
embora perspetivando um continuo e
ambicioso crescimento a nivel global.
Na atual conjuntura, onde a

tematica das alteracGes climaticas
assume um papel preponderante

e de extrema preocupagio a nivel
mundial, a missao da empresa

visa ter um impacto positivo nas
diversas dimensGes da transicao
energética, nomeadamente no

que diz respeito as dimensoes da
equidade, sustentabilidade e inovagao,
inexoravelmente impulsionadas pelas
energias limpas.

A BEurowind Energy opera,
presentemente, um portfolio com

mais de 1,7 GW, dos quais detém
aproximadamente 900 MW a nivel
consolidado. Conta, ainda, com

um pipeline global de 27 GW, onde

se inclui o desenvolvimento de
diversos projetos edlicos, solares e de
Power-2-X, assumindo a produgio e
armazenamento de hidrogénio verde

a partir da eletrélise da agua, como
gas renovavel, um papel de destaque.

Projeto em fase avancada
Em Portugal, o ptimeiro projeto de
producio de hidrogénio verde da
Eurowind Energy serd localizado
no municipio de Castelo Branco,
encontrando-se numa fase avancada
de desenvolvimento. Sumatiamente,
O projeto sera composto por uma
turbina edlica de 6,6MW, uma
instalacao fotovoltaica de SMWp,
um sistema de armazenamento de
energia elétrica de baterias de litio de
5MW e um sistema de eletrolisadores
com uma capacidade de 4 MW,
Prevé-se que o hidrogénio produzido
neste projeto seja parcialmente
injetado na rede nacional de gas
natural, sendo o remanescente
vendido ditetamente a consumidores
finais. Esta ainda previsto um
sistema de armazenamento para

o hidrogénio a pressao de 350bar(g).
Além disso, encontra-se atualmente
em negocia¢io um acordo com

a entidade que opera as Estages

de Tratamento de Aguas Residuais
(ETAR) a nivel nacional para o
fornecimento de agua
desmineralizada para o processo

de eletrélise a partir de uma ETAR
proxima da localizagdo do projeto.
Mantém-se, contudo, ainda por
definir se o respetivo transporte
sera efetuado através de um
aqueduto, a construir entre a central
de hidrogénio e a ETAR, ou com
recurso a um camido-cisterna
elétrico, carregado a partir do
remanescente da produgio

de energia elétrica renovavel.

Futuro mais verde

Umas das caracteristicas que

torna este projeto pioneiro em
Portugal prende-se com o facto de
a producio de hidrogénio verde
set, exclusivamente, garantida

pela energia elétrica produzida na

central hibrida. Adicionalmente,

o projeto sera licenciado sob a
forma de unidade de produgéo para
autoconsumo (UPAC), recorrendo
apenas a energia da rede elétrica para
garantir os servigos e equipamentos
de seguranga, caso se demonstre
necessario. Nesse sentido e no
ambito do concurso para “Apoio

a producio de hidrogénio renovavel
e outros gases renovaveis”
enquadrado no Plano de
Recuperacio e Resiliéncia lancado
pelo Fundo Ambiental, foi
concedida uma vetrba de 4,5 milhoes
de euros para apoio direto

a implementagdo e concretiza¢ao
do projeto supra desctito.

Niao podemos perder de vista que
as alteracOes climaticas constituem
um dos mais preocupantes
problemas globais da atualidade.
Perante o atual estado de alerta em
que a sociedade se encontra, torna-
-se imperativo a implementacao

de medidas eficazes de mitigacao

e sustentabilidade, tendo em vista
contribuir para o cumptrimento do
objetivo da neutralidade carbonica.
Nesta senda, a Eurowind Energy
estd profundamente empenhada em
contribuir para um abastecimento
energético progressivamente
sustentavel e que compreenda uma
menor dependéncia de combustiveis
fosseis. A sua aposta clara no
desenvolvimento de mais projetos
como o de Castelo Branco, nao s6
em Portugal, mas também em todas
as geografias onde estd presente
conttibuird, assim, para um futuro
mais verde. Para a Eurowind Energy
as energias renovaveis nunca foram,
nem serao, uma alternatival e

Eurowind Energy.

+)

Managing Director Southern Europe
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%Calizado em Castelo Branco, o projeto da Eurowind Energy
sera composto por uma turbina edlica de 6,6MW, uma instalacao
fotovoltaica de EMWp, um sistema de armazenamento
de energia elétrica de baterias de litio de 5MW e um sistema
de eletrolisadores com uma capacidade de 4 MW.
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PROJETO PARA PROTOTIPO

Toyota Hilux a hidrogénio

mpulsionada por uma
crescente procura dos
clientes e pela abordagem
holistica da Toyota para a
mobilidade em todos os setores,
a empresa identificou uma nova
oportunidade no mercado de
veiculos comerciais em termos de
oferta de produtos com emissoes
zero. A Toyota candidatou-se com
sucesso a0 financiamento do Centro
de Propulsio Avancada (APC)
no ano passado, apresentando
um projeto para contribuir para
o desenvolvimento de novas
tecnologias mais limpas e solugées
de mobilidade. O APC desempenha
um papel fundamental no contexto
automovel no Reino Unido e oferece
oportunidades tnicas para preencher
a lacuna entre a industria e os
requisitos tecnolégicos futuros.
Esse financiamento apoia
especificamente a fase avancada de
P&D que leva um produto da prova
de conceito a veiculos protétipos.
O consércio, liderado pela Toyota
Motor Manufacturing (UK)
Ltd. (TMUK) ira teceber um
financiamento pata cobtir 0s custos
de desenvolvimento de uma Hilux
movida a pilha de combustivel.
Em colaboracio com patceiros
de engenharia técnica altamente

qualificados do Reino Unido

- nomeadamente Ricardo, ETL, D2H
e Thatcham Research -, o objetivo
do projeto ¢ adotar componentes

de pilha de combustivel Toyota de
segunda geracdo (como os usados
no mais recente Toyota Mirai) para
a transformacao de uma Hilux

num vefculo elétrico a pilha de
combustivel (FCEV). Enquanto

a TMUK esta a liderar o projeto,
uma equipa de P&D da Toyota
Motor Europe (TME) fornecera
suporte técnico especializado para
permitir que as equipas do Reino
Unido adquiram a sua propria
experiéncia e autossuficiéncia para
desenvolver tecnologias de propulsio
a hidrogénio da préxima geracio.
Ha mais de 20 anos que a Toyota
tem vindo a promover uma
abordagem de multiplos caminhos
para a neutralidade carbénica,
oferecendo uma gama diversificada
de veiculos, incluindo todas as
tecnologias eletrificadas, Hibrido
Elétrico (HEV), Hibtido Plug-in
(PHEV), Elétrico a bateria (BEV)

e Elétrico com Pilha de Combustivel
(FCEV). O desenvolvimento de um
setor de transporte de hidrogénio
bem-sucedido é um alicerce essencial
para que seja possivel alcangar esse
objetivo. No ambito da licitacao, os

prototipos iniciais dos vefculos serao
produzidos na fabrica da TMUK em
Burnaston durante 2023. Depois dos
testes de desempenho terem sido
concluidos com éxito, agora ha que
preparar a produgdo em pequenas
séries. Este projeto representa

uma excelente oportunidade para
investigar uma aplicacdo adicional da
tecnologia de pilha de combustivel
da Toyota num segmento de veiculos
que ¢ fundamental para varios grupos
nesta industria e ajudard a apoiar

o movimento do setor em direciao

a descarbonizacio.

“O Reino Unido ¢ um dos principais
mercados de pick-#ps e é um mercado
importante para a Toyota. Este
financiamento representa uma
tremenda oportunidade para que
seja desenvolvida uma solucao de
emissdes zero num segmento de
mercado critico. Gostatfamos de
agradecer ao governo do Reino
Unido pelo financiamento que
permitira a0 consorcio investigar

o desenvolvimento de um sistema
de propulsdo movido a pilha de
combustivel para a Toyota Hilux,
apoiando a nossa ambicao de
alcancarmos a neutralidade de
carbono”, comentou Matt Hattison,
Presidente e CEO da Toyota

Motor Europe. @
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COMERCIAIS A HIDROGENIO

A Stellantis transformou a sua unidade fabril de Hourdain,

em Franca, para o fabrico de comerciais ligeiros a hidrogénio.
Segundo a companhia, serdo desenvolvidos modelos como

0 Peugeot e-Expert Hydrogen, o Citroén é-Jumpy Hydrogen

e 0 Opel Vivaro-e Hydrogen. Desenhadas para o segmento

de média dimensao, estas viaturas a hidrogénio estao
vocacionadas para raios de distribuicdo de longa distancia e,
por isso, oferecem uma autonomia de 400 km, abastecem
em trés minutos e mantém os mil quilos de capacidade de
carga Util A Stellantis afirma que tem o objetivo de construir
5000 veiculos/ano naguela unidade, visando ser um principal
player mundial na produgdo em série de veiculos comerciais %,
movidos a hidrogénio.
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Aposta na producao de
hidrogénio atraves de etanol

O Brasil atribui ao hidrogénio um papel fundamental na concretizacdo da sua estratégia de transicao
energética e neutralidade carbonica. O pais tem em curso o seu Plano Nacional de Hidrogénio,

que prevé muita investigacdo e projetos concretos. A captacdo de investimento estrangeiro e a aposta
na producdo de hidrogénio a partir de etanol sdo eixos prioritarios dessa estratégia.

om objetivo de fortalecer o mercado e a
industria do hidrogénio enquanto vetor
energético, em 2021 foi criado no Brasil o
Programa Nacional de Hidrogénio PNH2,
Iniciativa que tem alavancado o desenvolvimento
da sua aplicacao.
Em termos organizativos, o PNH2 ¢ formado por um
Comité Gestor - coordenado pelo Ministério de Minas
e Energia e composto por diversos 6rgaos e entidades
do governo - e cinco Camaras Tematicas para discussao
de questdes especificas. A coordenadora do Comité
Gestor do Programa, Agnes da Costa, ressalta que a
construcio da iniciativa foi feita de forma colaborativa
e sublinha que “os conceitos e estrutura propostos
decorrem de um processo que envolveu participagoes
de diversos stakebolders da cadeia de valor do hidrogénio,
incluindo reuniGes com empresas do setor, potenciais
consumidores e investidotes, consultores de energia,
advogados, academia e organiza¢Ses da sociedade civil”.
Os trabalhos técnicos do PNH2 sio desenvolvidos
pelas Camaras Tematicas e os seus responsaveis revelam
que esta a ser elaborado um plano de agdo trienal, que
devera ser apresentado a consulta publica até ao final de
2022, e que elenca as atividades que serdo desenvolvidas
e implementadas num cronograma de trés anos. Estes
responsaveis acreditam que o programa é estratégico na
questdo climatica, salientando que “o PNH2 possui um
papel fundamental na concretizacao da visdo brasileira de
transicao energética e neutralidade de carbono até 2050”.
Os documentos oficiais revelam que o governo brasileiro
desenvolve importantes a¢des para reduzir as emissdes
de gases causadores do efeito estufa (GEE) e este pais ja
se destaca por contar com uma das matrizes elétricas mais
limpas do mundo, com 84% de fontes renovaveis.
Com estas medidas, o pais tem tido relevancia na transicao
energética mundial, sendo que a variedade de recursos
naturais disponiveis no seu territério, além de garantir
a seguranca energética, constitui uma forte aliada no
incentivo a diversificacio das fontes de energia do pafs.
Segundo a representante do Ministério das Minas
e Energia (MME), Marina Rossi, o Brasil precisa de
estabelecer um mercado competitivo e um ambiente de
negdbcios atraente, pautado por regras claras, previsfveis

e seguras, para se tornar num importante player no
mercado global de hidrogénio de baixo carbono.

“Temos um mercado interno com grande potencial

e uma logfstica robusta para exportar hidrogénio para os
principais mercados internacionais. Ou seja, o hidrogénio
pode e deve ser uma realidade no Brasil”, ressalta.
Segundo o MME, atualmente os principais projetos de
hidrogénio em curso estdo no Ceard, Pernambuco, Rio
de Janeiro e Bahia. J4 foram anunciadas iniciativas no
Rio Grande do Norte, Espirito Santo e Rio Grande do
Sul. Nos projetos incluidos nos planos de investimento,
encontramos produgio hibrida de hidrogénio azul e verde,
edlica, solar e geracio de hidrogénio a partir de agua do
mar. Existem também memorandos de entendimento
assinados entre agentes privados e governos estaduais,
num montante de investimento nos varios projetos que

ultrapassa os 20 mil milhdes de délares.

Hidrogénio a partir de etanol

Reconhecido mundialmente como um relevante produtor
e utilizador de etanol, estd em curso um interessante
projeto, desenvolvido pela Shell Brasil, pela Raizen, pela
Hytron, pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e pelo
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai),
para a cooperacio na construgio de equipamentos de
produgio de hidrogénio a partir do etanol. A parceria

tem como foco a validagido da tecnologia através da
construcio de duas unidades-piloto dimensionadas

para produzir cinco quilos de hidrogénio (kg/h) e,
posteriormente, a implementac¢io de uma fabrica com
capacidade quase dez vezes maior, de 44,5 kg/h.

O acordo inclui também a construcio de uma estagao de
abastecimento de veiculos no campus da USP, na cidade de
Sio Paulo. Um dos autocarros utilizados pelos estudantes
e visitantes da Cidade Universitaria deixara de utilizar diese/
e os tradicionais motores a combustdo interna e passara

a ser abastecido com hidrogénio e serd equipado com
células a combustivel, que transformam o hidrogénio

em eletricidade.

Com o inicio operacional previsto para 2023, esta iniciativa
surge como uma solugio de baixo carbono para transporte
pesado, incluindo camiGes e autocatros, ¢ o ptimeiro posto
a hidrogénio de etanol do Brasil e do mundo.
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De acordo com os tesponsaveis do projeto, o hidrogénio
a partir de etanol serd produzido de forma inovadora com
o biocombustivel fornecido pela Raizen e a tecnologia
desenvolvida e fabricada pela Hytron, com o suporte do

Instituto Senai de Inovacdo em Biossintéticos e Fibras, e
com o financiamento da Shell Brasil.

Atualmente, no Brasil o hidrogénio é usado predominante
na industria quimica e é produzido em unidades
industriais proximas a refinatias a partit de gas natural.
Os especialistas envolvidos neste projeto, acreditam que,
no futuro, existe a expectativa que o H2 seja produzido
a partir de 4gua ou de um combustivel e possa gerar
energia elétrica renovavel, com o processo de quebra das
moléculas e obten¢do do hidrogénio feito com energia
elétrica solar ou edlica. Este processo tera um papel
importante para a descarbonizagdo de varios setores
industriais e de transporte pesado. Porém, elucidam que
o transporte do hidrogénio ainda é complexo, porque
exige a compressao ou liquefacio para armazenamento e
m cilindros ou em catretas, o que encarece a logfstica.
Neste cenatio, a producio de hidrogénio via conversio

do etanol representa um avanco na disponibilidade

de combustiveis renovaveis através de uma nova rota
tecnologica para a expansao de solucdes sustentaveis.
“Esta iniciativa é pioneira na producio de hidrogénio
renovavel, em grande escala, a pattir do etanol”, sintetiza
Julio Romano Meneghini, diretor-executivo e cientifico
do Centro de Pesquisa para Inovagiao em Gases de Efeito
Estufa, um Centro de Pesquisa em Engenharia constituido
com apoio da FAPESP e da Shell e sede na Escola
Politécnica da USP.

A produgio local, descentralizada e de baixo investimento,
de hidrogénio renovavel pela reforma do etanol é uma
alternativa interessante para setores como o transpotte
pesado, que tem uma perspetiva de crescimento expressiva
na utilizacio desta solucio, cuja disponibilidade e
escalabilidade sdo essenciais. “Além do transporte pesado,
neste momento, O projeto procura parceiros que tenham
interesse em aplicar esta tecnologia para a descarbonizagao
de outros setores”, aponta Mateus Lopes, diretor de
Transicio Energética e Investimentos da Rafzen. A empresa
sera, a0 lado da Shell, a responsavel pela lideranca »
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do desenvolvimento do metcado de H2 a pattir de etanol.
Com este acordo pata a producio de hidrogénio

verde, as empresas deste consorcio iniciam uma nova
etapa na produgio de renovaveis, contribuindo com

a descarbonizagio da economia e ampliando os seus
portfélios de produtos.

“A tecnologia pode ser facilmente instalada em postos de
combustiveis convencionais, o que nio exigiria mudancas
na infraestrutura de distribuicio, garantindo que o
hidrogénio estara pronto para abastecer os veiculos de
forma rapida e segura”, explica Alexandre Breda, gerente
de Tecnologia em Baixo Carbono da Shell Brasil e vice-
-diretor executivo do RCGI. “O uso do hidrogénio nio
esta restrito ao setor de transporte e beneficiara outros
segmentos no pafs, em relacio a substitui¢do de fontes
de energia f6ssil”, acrescenta este responsavel.

Com a producio de hidrogénio a pattir de etanol, as
empresas e instituicGes parceiras iniciam uma nova etapa
na produc¢ao de combustiveis renovaveis, contribuindo
com a descarbonizac¢ao nio s6 no setor de transportes,
como também na siderurgia, mineragao e agronegécio.
“A trajetdria do etanol no Brasil comegou na década

de 1950, mas teve um grande incentivo entre os anos

A cooperacdo internacional e a captacao
“de investimento estrahgeiro sd0 uma
das apostas do governo "b_faSileiro _
para o desenvolvimento.do hidrogénio

1980 e 2000, quando diminuimos a nossa dependéncia
da gasolina”, aponta Marcos Buckeridge, professor no
Instituto de Biociéncias da USP e investigador do RCGL
“Entre 2000 e 2020, comegamos a produzir o etanol de
segunda geracdo e entramos numa segunda fase. Agora,
devemos iniciar uma nova fase nesta histéria de sucesso.”

Investimento internacional

A cooperagio internacional e a captagao de investimento
estrangeiro sio uma das apostas do governo brasileiro
para o desenvolvimento do hidrogénio do pais. Noticias
recentes ddo conta que, por exemplo, o governo alemio
vai financiar a sua estratégia nacional de hidrogénio
inicialmente com 9 bilides de euros, dos quais 2 bilibes
serdo destinados a construgio de parcetias internacionais
com pafses que sejam potenciais fornecedores de
hidrogénio verde no futuro. O olhar especial dos alemies
pelo Brasil também se justifica porque 60% das empresas
alemas que trabalham no desenvolvimento de hidrogénio
verde tém subsidiatias neste pais, valor que ascende a 95%
nas companhias globais.

Para o gestor de Inovagio e Sustentabilidade da Camara
de Comércio e Industria Brasil Alemanha do Rio de




Janeiro (AHK Rio), Ansgar Pinkowski, o problema nio ¢é
dinheiro, mas, sim, um plano mais robusto dos possfveis
parceiros para firmar parcetias.

“Até 2050, a Alemanha comprometeu-se a descarbonizar
toda a sua economia. Ao mesmo tempo, assumiu que para
isso continuara a depender da importagdo de energia, neste
caso, hidrogénio verde. Por isso, estd a olhar para potenciais
futuros exportadores de hidrogénio, e o Brasil ¢ um dos
paises eleitos, também por causa da ja longa tradicao de
relagOes comerciais e industtiais”, afitma Pinkowski.

O pontapé inicial desta pareceria industrial que estd a
nascer ocotreu recentemente, com o anuncio de que a
Unigel fechou um contrato com a Thyssenkrupp e vai
investir 120 milh&es de délares na primeira fabrica de
hidrogénio verde do Brasil.

A unidade vai ficar no Polo Industrial de Camacari (BA) e,
numa primeira fase, tera capacidade de produgio de 10 mil
toneladas/ano de hidrogénio verde e de 60 mil toneladas/
ano de amonia verde. Na segunda fase deste projeto,
prevista até 2025, a companhia pretende quadruplicar

a produgio de hidrogénio e amonia verdes.

“Dado o potencial do Brasil na geragdo de energia edlica
e solar, a Unigel acredita que o pafs tem uma grande
oportunidade para ser uma referéncia para o mundo

no hidrogénio verde, solugio que traz versatilidade
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ao transformar energia renovavel em matérias-primas

e combustiveis carbono zero”, diz o CEO da Unigel,
Roberto Noronha Santos.

A Siemens Energy também anunciou planos para
investimentos nesta area. Ao todo, tem atualmente oito
projetos brasileiros de larga escala em estudo, e revelou
que pretende anunciar os primeiros projetos em 2024

ou 2025. Ja a francesa Engie Brasil Energia, também
confirmou a negociagdo de parcerias para projetos de
producio de hidrogénio verde no Nordeste do Brasil.
“Estamos empenhados em ter uma posi¢ao forte no
desenvolvimento de hidrogénio verde no Brasil, que hoje
¢ a mais viavel e competitiva forma de apoiar setores
que tém uma pesada pegada de carbono com complexas
solugdes para descarbonizagio, como a siderurgia,

a mineracdo, a quimica e petroquimica. Tanto o mercado
interno, como eixo de sustentacdo, como a crescente
procura do mercado externo por energia renovavel,
como impulso a produgio, justificam o facto de o

Brasil ser o foco da estratégia do Grupo Engie para
desenvolvimento de projetos de hidrogénio verde",
sublinhou o CEO da Engie Brasil Energia, Eduardo
Sattamini, confirmando todo o potencial que o Brasil
tem para a produgio, utilizacdo e exportacio de
hidrogénio nas suas multiplas variantes. @

Nota: Este artigo contou com o apoio na recolha de informagio de fcaro Lima, Associado da AP2H2.

UMA ENERGIA QUE
SO EMITE VAPOR
DE AGUA E DE GENIO.

A Iberdrola produz o hidrogénio verde a partir de ene
para ser o combustivel de um futuro mais sustentavel

IBERDROLA

Por si. Pelo planeta.

Saiba o que estamos a fazer
para sermos lideres mundiais
na producao de hidrogénio verde.
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H2MED LIGA PORTUGAL
A EUROPA

Os governantes de Portugal, Espanha

e Franca apresentaram o H2Med,

projeto de interconexdo energética que
constitui o primeiro grande corredor

verde capaz de ligar a Peninsula Ibérica

a cidade francesa de Marselha. Na ocasido,
Antonio Costa salientou que "a par das
quatro interconexdes elétricas que estao
acordadas - duas em operacdo e outras
duas em construgdo - e para além

das interconexdes de gas natural ja
existentes entre Portugal e Espanha,
acrescentamos agora um corredor
dedicado exclusivamente ao hidrogénio
verde". "Isto muda significativamente o
paradigma, porgue, além de importadores
e reexportadores de energia, reforcamos

a nossa posi¢do enguanto produtores

e exportadores de energia para a Europa”,
sublinhou. Sobre o hidrogénio verde,
afirmou que "por razdes naturais,

a Peninsula Ibérica é um dos melhores
locais da Europa para desenvolver

as energias renovaveis. Por isso, temos
precos mais baixos na producao

da energia, designadamente solar.

E isso torna particularmente competitivo

0 hidrogénio verde produzido na Peninsula
Ibérica. Além de satisfazer as necessidades
proprias da Peninsula, temos capacidade
para exportar para o resto da Europa",
acrescentou. A capacidade de exportacdo
para abastecer o resto da Europa torna o
"Corredor de Energia Verde" um verdadeiro
projeto de "interesse comum" para a Unido
Europeia, disse Antdnio Costa, lembrando
0 objetivo europeu de diminuir a
dependéncia energética de terceiros.

Os trés governos vao apresentar a
candidatura do "Corredor de Energia
Verde" a financiamento europeu até

15 de dezembro.

NEOGREEN PORTUGAL CONSTROI EM SINES

Num projeto a implantar em cerca de 10,5 hectares da ZILS - Zona
Industrial e Logistica de Sines, foi apresentada recentemente uma nova
fabrica para a producdo de hidrogénio verde e combustiveis derivados.
Trata-se de um investimento da joint-venture NeoGreen Portugal, que
integra a NeoGreen Hydrogen Corp, do Canad3, e a empresa portuguesa
Frequent Summer, e que tem o objetivo de investir mais de 1.000 milhdes
de euros na instalacdo de um complexo eletrolisador de mais de 500 MW
(MegaWatts) naquela zona industrial. Os responsaveis pela iniciativa referem
que podera criar 2.500 empregos diretos e indiretos.

Chris Corson, presidente executivo da NeoGreen Hydrogen Corp, comentou
que "A NeoGreen Hydrogen tem um porteflio de projetos de hidrogénio
verde em todo o mundo e esta particularmente entusiasmada com sua
joint-venture com a Frequent Summer. Ter um projeto no coragao da UE,
que serd um dos principais centros de procura de hidrogénio nos proximos
anos, é estratégico para nés como empresa e esperamos construir essa
oportunidade ao lado dos nossos parceiros da Frequent Summer."

J& Rogério Ponte, Vogal do Conselho de Administracdo da Frequent
Summer, comentou que "Tendo estado no desenvolvimento das energias
renovaveis desde 2002, nomeadamente a energia fotovoltaica, que hoje é
uma realidade inegavel, é a continuacdo da aposta na inovagao e no futuro
de Energias Renovaveis e sustentabilidade que este enorme projeto de H2V
representa para a regido de Sines e para Portugal”

b

TOP 5 H2 VERDE
Na sequéncia de um relatorio, da McKinsey , que prevé que o hidrogénio
verde lidere o esfor¢o de descarbonizaco da transicdo energética até
2050 e aponta uma reducdo de 55% na producdo de petrdleo e de 70%
de gas natural e o fim da producéo de carvao naquela data, a Insider
Monkey publicou o ranking dos principais players globais na producdo de
H2 Verde e identificou as seguintes companhias:

Origem: India, Valor de mercado/novembro de 2022: US$ 206,1B
Origem: Reino Unido, Valor de mercado/novembro de 2022: US$ 166.1B
Origem: Alemanha, Valor de mercado/novembro de 2022: US$ 165.3B
Origem: Franga, Valor de mercado/novembro de 2022: US$ 1405B
Origem: China, Valor de mercado/novembro de 202: US$ 67.93B




O SEU PARCEIRO
PARA O HIDROGENIO

> Conversao de motores de automoveis para H2

> Solucdes para conversao de motores de
grande porte navais

> Producao nacional de eletrolisadores

> Transporte seguro
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