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4 () EDITORIAL

MENSAGEM DO PRESIDENTE

Vamos ouvir os Partidos

José Campos Rodrigues+

final do ano de 2023 fica marcado
internacionalmente pela COP 28, cujo
principal marco é o acordo sobre a eliminagio
dos combustiveis fosseis. Este é um dos temas deste
nimero da H2 Magazine. Com este acordo global
a economia do Hidrogénio ganhou um novo impulso.
O quadro de referéncia é simples e conhecido,
mas nao é de mais insistir nele:

Os combustiveis fosseis ddo lugar as energias
renovaveis (ER), sejam solares ou edlicas.

Porém, as ER sio aleatorias, intermitentes e sazonais.
Para serem despachaveis exige-se um vector de
armazenamento que permita ajustar a oferta a uma
procura igualmente variavel e sazonal, e que assegure

a consisténcia do sistema energético como um todo,
conferindo-lhe fiabilidade. As ER, por outro lado,

nao satisfazem todas as necessidades energéticas,
nomeadamente na Industria e na Mobilidade pesada.
O H2 verde (H2V) é a chave que viabiliza o novo
Sistema Energético, que se requer sustentavel,
respondendo, ainda, a outro desafio estratégico:

a autonomia energética de qualquer espaco geopolitico,
uma vulnerabilidade da UE, que a guerra da Russia

a Ucrania exp6s tao brutalmente, colocando o tema

no topo da Agenda politica e econémica.

O H2V ¢ esse buffer intercalar de armazenamento,

que evita o desperdicio de energia produzida

(e ndo consumida no momento), ajustando a oferta

a satisfacdo da procura. E, também, o substituto

dos combustiveis fésseis nos casos em que a energia
eléctrica ndo se adequa aos requisitos do consumo.

Nio podiamos comegar 2024 com melhores expectativas.
O alinhamento internacional em torno desta Agenda

¢ hoje incontroverso. Portugal tem vantagem competitiva
na produgio do H2V. no quadro europeu.

O desafio de valorizar a oportunidade criada, impoe-se.
Este é o momento para debater a ENH2(V).
Inesperadamente, entrimos num petiodo eleitoral.

Que melhor ocasido para confrontar as varias plataformas
politicas com as suas propostas de estratégia, politica,
medidas e instrumentos para o H2V?

Varios dossiers vao ficar por fechar, todos os sabemos.
Citemos alguns:

* O PNEC esta em discussido publica. A sua versio final
terd de ser entregue na CE em junho;

* A ENH2 esti em revisdo. Vai ser uma heranca do novo
governo, incluindo a sua compatibilizagio com a versdo
publicada do PNEC;

* O reforco da rede eléctrica, face a adicionalidade
decorrente da poténcia de electrolisadores prevista,

¢ aguardada pelos operadores. Sao alguns GW adicionais
a injectar na rede que procuram pontos de ligacio;

* Aguarda-se legislacao que regulamente o licenciamento
das HRS e a inje¢do de H2 na rede de GN;

* O plano para a mobilidade (sobretudo pesada), que ja
estava no hotizonte préximo, vai ter que aguardar.

Neste petiodo de campanha eleitoral vamos querer saber
das diversas forgas politicas quais as propostas que tém
para o sistema energético sustentavel e, em particular,
qual o contributo esperado do H2V:

* Que propostas tém para adequar o sistema energético
aos novos desafios que o fim dos combustiveis fosseis
trazem para a Agenda politica e econémica?

* Qual o contributo que antecipam para o H2V

na transicio do modelo?

* Vio rever o PNEC 2030, 2a ENH2 e o RNC?

Quais as linhas directrizes dessa revisio?

* Que recursos financeiros serdo alocados a
sustentabilidade e a transicdo energética?

* Consideram que Portugal pode (e deve ser)
autossuficiente em energia? Ou mesmo um exportador
liquido de energia no contexto da UE?

* Que planos tém para as cadeias de valor da Metanacio,
da Amonia, dos combustiveis sintéticos, em que
poderemos ser dos principais produtores europeus?

* Qual a visdo para o c/uster industrial do H2V?

(cadeias de valor, emprego, investimento...)

Sdo estas algumas das perguntas que queremos questionar
as varias forgas politicas que a 10 de marco serdo julgadas
pelo eleitorado. Ainda a tempo, no préximo nimero

da H2 Magazine, publicaremos as respostas obtidas,

e avaliaremos em conformidade as vérias plataformas
eleitorais que se apresentem ao eleitorado.

E o bom momento. e

[+)

Presidente do CA da AP2H2
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ELEICOES PARA OS ORGAOS SOCIAIS TRIENIO 2023/25

Reposicionar a AP2H2
para uma transicao climatica

sustentavel

No passado dia 3 de novembro de 2023, decorreram as elei¢cdes para os orgaos sociais da AP2H2

para o triénio 2023/25. Neste artigo, deixamos uma sintese do manifesto eleitoral da lista vencedora,

cujo Conselho de Administracao se revela motivado e preparado para responder aos novos desafios

da entrada do hidrogénio nas agendas da economia global.

S NOVOS DESAFIOS

A AP2H2 tem novos desafios. A entrada do

hidrogénio nas agendas da economia global
é irreversivel. A sua missao fundadora - fazer
a pedagogia do hidrogénio verde e do seu contributo
para a sustentabilidade ambiental - cumpriu-se.

O hidrogénio renovavel ¢ uma realidade econémica

cuja valia é reconhecida transversalmente pela sociedade
em geral e pelos poderes politicos em particular.
Associado as energias renovaveis posiciona-se para
viabilizar a autonomia energética das comunidades,
eliminando os combustiveis fésseis das matrizes
energéticas; a transicao energética serd, ainda, susceptivel
de ser gerida de forma sustentavel. Esperamos poder
controlar e minimizar os danos que nos ameagam,

em consequéncia das alteracoes climaticas.

O contributo e papel da AP2H2 nio se esgotou, porém,
nesta ac¢do desenvolvida ao longo dos seus 20 anos

de existéncia. A economia do hidrogénio entra agora
numa nova fase, com novos desafios, para a resolucio
dos quais a AP2H2 tem um contributo relevante a dar.
A sua representatividade, agregando a grande maioria
dos players do sector, o seu conhecimento das tematicas
e problematicas associadas ao contributo do Hidrogénio
para a sustentabilidade, o reconhecimento angariado
junto dos mais variados setores sociopoliticos,

a independéncia de que se preza face aos diferentes
interesses econémicos, sdo valores e atributos que

a caracterizam. A AP2H2 estd obrigada a participar

no combate em curso por uma transi¢io climatica

que assegure a sustentabilidade ambiental.

E esta linha de pensamento e a¢do que explica e justifica
a candidatura as elei¢Ges dos corpos sociais da AP2H2.
O nosso plano ¢ reposicionar e dar dimensio a AP2H2
para fazer face a este ciclo que decorre, em que nos
defrontamos com a dramatizacio das ameacas climaticas,
agravadas pelos conflitos que estdo a emergir.

A autonomia e sustentabilidade energética é um

valor cada vez mais inestimavel. O H2 verde tem um
contributo a dar para que esse desiderato seja alcangado.
Queremos uma Associagido mais ativa e mais presente
no processo politico em curso, apoiando os associados
na valoriza¢do das oportunidades econémicas que dai
decorrem e nos contributos que coletivamente podemos
dar para o caminho da sustentabilidade global.

LINHAS DE ACAO

As linhas de agdo que estruturam a nossa proposta de
programa sao:

* Reforcar as acoes visando a literacia e a informacio
sobre a economia e tecnologia do hidrogénio;

* Promover o contributo do hidrogénio renovavel para
a economia nacional;

* Dinamizar o quadro de cooperagio institucional.

a) Reforcar as agées visando a literacia, a formacao
e a informagéo sobre a economia do hidrogénio
Propomo-nos continuar as acdes que neste dominio
téem vindo a ser desenvolvidas:

* Edicao periddica da H2 Magazine, como importante
meio de comunicacio entre a Comunidade do
Hidrogénio;

» H2Clip, com os principais highlights da semana sobre
o H2;




* Newsletter periddica alternando com a revista;

* Reforco da presenca da AP2H2 nas redes sociais
(nomeadamente LinkedIn e Facebook);

* Criacdo de uma area reservada aos associados
na web page da AP2H2, dinamizando por essa via
a comunicagio entre os associados.

Na area da formagio técnica pretendemos dar especial
atengdo a problematica da formacio profissional com
que a industria se defronta, e que se pode agravar

a breve prazo.

O objetivo ¢ o de monitorar as necessidades dos agentes
econdémicos de técnicos e quadros especializados,

e interagir junto do sistema de formagio para que

a oferta possa adequar-se a uma procura emergente

e crescente. F uma acio que deverd abranger nio sé
os jovens, abrindo-lhes novas oportunidades

de emprego qualificado, bem como a requalificagido

e atualiza¢do dos técnicos ja inseridos no mercado

de trabalho.

Outra dimensio da a¢ao de formacio/literacia

a desenvolver compreendera:

* Dar periodicidade anual ao curso de inicia¢io

a Economia e Engenharia do Hidrogénio (40 h);

* Realizacio mensal de um Seminario/Master class de
curta duracio (1h/2h) sobre as tematicas do hidrogénio;
* Organizagdo de um Encontro anual de ambito

internacional, de pelo menos um dia sobre o hidrogénio:

o dia do Hidrogénio, a realizar rotativamente nos
principais polos de desenvolvimento do hidrogénio.

b) Promover o contributo do H2 para a economia
nacional

E reconhecida a competitividade do Pafs na producio
de H2 verde. Com este dado a visdo para o H2 deve
contemplar:

* A autonomia energética do Pafs, assegurando

a fiabilidade e robustez da rede elétrica, bem como

a substituicdo dos combustiveis fosseis (diretamente
ou através de carriers);

* Contribuir de modo significativo para os objetivos
comunitarios expressos no REPowerEU (5%7?).

Para que esses objetivos se cumpram ha que tragar um
roteiro que assegure a competitividade do H2 face aos
combustiveis fésseis em mercado concorrencial (Target
2035?), através de apoios degressivos que acompanhem
o crescimento do mercado.

A nossa visdo ¢ que a industrializagdo dos processos
produtivos, o efeito de escala nos equipamentos e o
progresso tecnolégico conjugados com a volatilidade e
incertezas que caracteriza os mercados dos combustiveis
fosseis, com pregos penalizados pelas taxas de carbono
permitira, num prazo relativamente curto, criar as
condi¢Ses concorrenciais ao hidrogénio.

Para que a economia do hidrogénio tenha a expressio
que estd ao seu alcance havera que prestar particular
atencdo ao quadro legislativo e regulamentar, que
nesta fase continua a criar barreiras ao processo de
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Queremos uma Associacao mais ativa
e mais presente no processo politico
em curso, apoiando os associados

na valorizacao das oportunidades
economicas

licenciamento de instalacSes industriais associadas
ao hidrogénio verde.

Principais iniciativas e a¢oes a desenvolver na prossecu¢ao
destes objetivos:

* Interac¢ao com os poderes publicos responsaveis pelas
politicas do setor;

* Participagdo nas iniciativas e agdes que visem

a regulamentacido da atividade, com particular atengdo

a regulamentacio e licenciamento e a normalizacio
para o setot;

* Realizagdo de estudos de avaliagdo e apresentacido

de propostas de medidas para o refor¢o da
competitividade da atividade;

* Apoio e interac¢ao com os associados face a eventuais
condicionamentos de natureza burocratica que limitem
a sua atividade;

* Geracao de informacgio econémica sobre o setor
(preferencialmente a realizar em parceria com outras
entidades);

* Promocio de um duster industrial do hidrogénio que
traga maior valor acrescentado nacional a atividade.

c) Cooperagio institucional

Esta linha de acdo deve contemplar as vertentes
interna e externa. Na vertente interna pretende-se
reforgar a articulacdo e cooperagdo com as associacdes
congéneres, nomeadamente as relacionadas com as
energias renovaveis e a sustentabilidade ambiental.

Na vertente externa devera a AP2H2 ter uma presenga
internacional ativa visando a promogao do setor
nacional nos mercados externos. Principais iniciativas
a considerar:

* Adesao ao H2Europe;

* Participagdo em feiras internacionais de maior
simbolismo;

* Criar um quadro de cooperagio institucional com
associagOes congéneres europeias de maior significado
para o desenvolvimento da atividade em Portugal
(Espanha, Alemanha, Franca...)

ORGANIZACAO INTERNA

Este plano de agdo implica um reforgo significativo
dos meios (humanos e financeiros) da AP2H2.

A Diregdo devera, com a apresenta¢iao do orcamento
para 2024, fazer uma reflexdo sobre a sua organizacio
interna e meios a alocar e que devera ser debatida

na AG convocada para a discussio e aprovagio

do or¢amento do ano. e
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AP2H2 Conselho de Administracao

José Campos Rodrigues
Presidente

E empresario e lida com a economia

e tecnologias do hidrogénio ha mais

de 20 anos. Atualmente, a sua atividade
estd centrada no desenvolvimento de
combustiveis sintéticos renovaveis de
terceira geracéo, visando a valorizagdo
de uma tecnologia prépria. E, desde
2007, Presidente da Associacdo

Portuguesa de Promocao do Hidrogénio.

Filipe de Vasconcelos Fernandes
Vogal

Licenciado em Direito (2012), Mestre
em Direito Fiscal Constitucional (2017)
e Doutor em Direito Fiscal (2023) pela
Faculdade de Direito da Universidade
de Lisboa, onde é leciona desde 2012.
Licenciado em Engenharia e Gestao
Industrial pelo Instituto Superior Técnico
(2011). Pés-Graduado em Direito
Fiscal (2013) e Regulagao Econdmica
(2014) pelo IDEFF. Pés-Graduado em
Tecnologias e Economia do Hidrogénio
pelo INEGI - FEUP (2020).

Docente Convidado em diversas
escolas de Direito, Economia/Gestéo

e Engenharia, ensinando, de entre
outros: Direito Fiscal das Empresas,
Direito Fiscal da Energia, Politica Fiscal,
Regulagdo da Economia do Hidrogénio,
Economia da Energia, Finangas Publicas,
Regulacdo de Redes. Inscrito da Ordem
dos Advogados como Jurista de
Reconhecido Mérito para a Pratica

de Atos de Consulta Juridica (2019).
Counsel na Vieira de Almeida

& Associados (VdA) - Sociedade

de Advogados.

Paulo Brito
Vice-Presidente

E Licenciado em Engenharia Quimica,
ramo de Processos e IndUstria, pelo
Instituto Superior Técnico; Mestre em
"Corrosion Science and Engineering" pelo
UMIST, Universidade de Manchester;
Doutor em Engenharia Quimica, pelo
Instituto Superior Técnico na area da
electroguimica - sobre células galvanicas.
Possui, também um MBA - Master os
Biseness and Administration.

E actualmente Professor Coordenador
Principal, na Escola Superior de
Tecnologia e Gestao, do Instituto
Politécnico de Portalegre, onde exerce
actualmete funcdes de Presidente

do Conselho Técnico Cientifico e
Coordenador do Centro de Investigacdo
de Valorizagdo de Recursos Enddgenos
- VALORIZA (Avaliacdo de Muito Bom).
As principais dreas de investigacdo
estdo relacionadas com biocenergia,
tratamentos ambientais de residuos,
corrosdo de materiais e producdo
galvanica de energia e hidrogénio.

Tem cerca de 300 trabalhos publicados
entre revistas cientificas, capitulos de
livros e apresentagdes em congressos.

Paulo Ferreira
Vogal

Nuno Goncalves
Vogal

Gestor executivo de projetos de
investimento com histdrico comprovado
nas industrias de energias renovéveis,
telecomunicaces e Tl.

No ambito das energias renovaveis e
dos gases de origem renovavel lidera
atualmente em Portugal as atividades
empresarias de um dos maior players
ibéricos do sector, com vista ao
desenvolvimento de diversos projetos
de producao de larga escala de
hidrogénio Renovavel

Trabalhador drduo com vasta
experiéncia no desenvolvimento de
negocios, empresas start-up e projetos
em geografias distintas, como Portugal,
Espanha, Italia ou Brasil

Empreendedor entusiasta com um
amplo conhecimento de multiplas
tecnologias, capaz de liderar vendas,
desenvolvimento de estratégias de
negdcios, servicos ao cliente, financas
e operacdes. Habil em negociacao,
resolucdo de problemas, comunicacdo
e manutencdo de relacdes de confianca
com acionistas, parceiros de negdcios e
administragdo publica.

Acredita que as energias renovaveis

e 0s gases de origem renovavel
constituem um contributo indispensavel
para a descarbonizacdo da industria,
bem como para alcancar as metas
nacionais e europeias em matéria

de energia e clima.

E o fundador e CEO da PRF Gas Solutions, uma empresa lider com mais de trés
décadas de exceléncia no setor de gés e energia. Desde a sua fundacdo em 1991,
Paulo tem liderado a empresa com paixdo e determinacdo, moldando-a para se

tornar uma referéncia na industria.

Os valores fundamentais da empresa, o rigor, a ética, a solidez, a capacidade

de inovacdo e a sustentabilidade e dedicacdo aos clientes, sdo a bussola que orienta
0 trabalho &rduo e dedicado da equipa PRF. Paulo tem enfatizado repetidamente
que o foco da empresa esta nos clientes e que a dedicagdo total a satisfacdo

de seus compromissos é a pedra angular do seu sucesso.
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Fundada a 27 de novembro'de’2002, a AP2H2 ¢ uma instituicio
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Objetivos:
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® Wn&m das‘tecnologias associadas
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CURSO AP2H2

Engenharia
e Economia do Hidrogénio

A AP2h2 criou mais uma agao de formacao especializada, desta feita sobre o tema Engenharia
e Economia do Hidrogénio. Filipe de Vasconcelos Fernandes, que esta a coordenar a iniciativa,

traca as linhas de orientacao do novo curso.

AP2H2 esta a desenvolver mais uma agio

de formagéo. Qual a designagio, conceito
/\ e objetivos do novo Curso?
AP 2 Ja existe calendario, quem pode inscrever-se
e quem sao os parceiros associados?

Sim, efetivamente a2 AP2H2 tomou a decisao de

criar mais um Curso de Formacao - neste caso, em
Engenhatia e Economia do Hidrogénio - procurando
disseminar conhecimento em torno do vetor hidrogénio
e capacitar um publico necessariamente heterogéneo e
abrangente, em questoes essenciais para a compreensio
da cadeia de valor, das aplicagbes e do respetivo
desenvolvimento ao longo dos préximos anos.

Nessa medida, este Curso de Formagio representara,
assim creio, um formato diferenciador e particularmente
oportuno para todos aqueles que pretendam adquirir,
reciclar ou complementar conhecimentos de base ao
nivel do vetor hidrogénio, com particular destaque para
todos aqueles que tenham uma intervengao direta com
as suas mais diversas aplicagoes.

O curso ira decorrer entre 22 de janeiro e 13 de margo
e os parceiros sdo varias entidades de referéncia no
setor, algumas das quais associadas da propria AP2H2.

Que critérios foram tidos em conta na concegao
da estrutura programatica e que abordagens

e matérias assumem maior destaque e o que
fundamenta tal decisao?

Essencialmente, foram consideradas as necessidades
de formacio introdutéria e multidisciplinar em torno
do vetor hidrogénio e, a0 mesmo tempo, a construcao
de um programa completo, que permita a reciclagem
ou a aprendizagem de conteidos essenciais a este nivel.
De certo modo, todas as matérias se interligam e
adquirem o seu peso e contributo para um programa
que me parece bastante equilibrando, abrangendo
desde aspetos de politicas publicas, tecnologia,
regulamentacio, economia do H2, de entre outros.

Competitividade do hidrogénio

No seguimento da questio anterior, que
competéncias se pretendem proporcionar aos
formandos?

Diria que estido em causa competéncias de perfil
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introdutoério, em alguns casos intermédio, ao nivel dos

varios pilares da economia do hidrogénio, permitindo

aos formandos uma melhor e mais eficiente penetragio

no discurso técnico e nos principais desafios de curto

e médio-prazo deste vetor energético. Este Curso de Form agé"o
Como Diretor desta nova iniciativa, atualmente tera um formato diferenciador
que vertentes do conhecimento e experiéncia em .

hidrogénio considera mais relevantes no nosso pais e Par t’CUIar mente OPOI' tuno
e em que medida este curso pode contribuir para

um m(;iot esclarecimento? P P para todos aqueles que
Deste ponto de vista, tenho uma perspetiva pretendam aquiril;
particularmente otimista. Tanto os projetos em :

curso como a formagio existente, em torno do vetor reciclar ou complementar
hidrogénio, permitem antever uma rapida proliferacao .

e incremento do interesse por esta tematica. Conhec,men tos de base ao

O pais tem um conjunto de fatores que incrementam

a sua competitividade em torno do vetor hidrogénio

e tal deve refletir-se, ndo apenas em investimento,

mas também em I&D, conforme ja sucede e deve
desejavelmente aumentar.

A formacao agora promovida pela AP2H2 insere-se
nesse espirito, que também ¢é o da propria associagio. e

nivel do vetor hidrogénio

E—— SERVICOS PRESTADQOS _

ORGANISMO ORGANISMO _ ACADEMIA
DE INSPECAO DE NORMALIZACAO DE FORMACAO
SETORIAL
INSPECTION BODY STANDARDIZATION BODY TRAINING BODY

Instituto Tecnolégico do Gas
ORGANISMO CONSULTORIA

NOTIFICADO E PROJETOS ESPECIAIS LABORATORIO
NOTIFIED BODY CONSULTING LABORATORY
AND SPECIAL PROJECTS
n www.itg.pt QUALDADE E SEGURANCA

fg@ifg.pt
m 9@ig.p QUALITY & SAFETY



AP2H;
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formacao

PRF

C Direcdo-Geral
Q‘E@ de Energia ¢ Geologia

®
a — Associacio

Empresarial
Po da Regiao
Deste

Apetro

22 janeiro a 13 margo 2024
20 sessdes (on-line)/40h de formacao
22,42 e 62 das 17h as 19h

Formato de Iniciagdo

Atualmente, o vetor Hidrogénio (H2) conhece um conjunto de aplicagbes e
desenvolvimentos sem precedentes, com natural destaque para a sua dimensao
renovavel, ocorridos as escalas internacional e europeia, com o exponencial
interesse no segmento dos gases renovaveis, suscitando novos desafios e
oportunidades para toda a cadeia de valor do H2.

Aos objetivos tracados pela EN-H2, seguiram-se novos desenvolvimentos,
designadamente o antncio do procedimento concorrencial, a escala nacional, para
a aquisigdo, via CURg, de Hidrogénio Renovavel, ou a escala europeia, a criagédo do
Banco Europeu de Hidrogénio, com o langamento do primeiro leiléo, j& no Outono
de 2023.

De acordo com dados da UE, estima-se que, até 2030, seja atingida uma produgéo
intracomunitdria de 10 Mton de Hidrogénio Renovédvel, com 40 GW de
eletrolisadores instalados e a criagao de milhares de novos empregos altamente
especializados, necessérios a dinamizagao da economia do H2.

O Curso de Formagdo em Engenharia e Economia do Hidrogénio Renovavel, em
formato de iniciagdo, que agora se apresenta, procura responder as necessidades
formativas de um conjunto heterogéneo de interessados, desde a academia aos
sectores publico e empresarial, que pretendem adquirir novas competéncias na
area das tecnologias do H2.

O Curso de Formagdo tem suporte na plataforma Zoom. Oferece 40 horas de
formagéo, repartidas por 6 Modulos, integrando uma componente tedrica e outra
com caracter mais pratico, centrada na apresentacgéo de casos empresariais, a que
acrescem ainda 3 Masterclasses, com a duragéo de 2 horas cada, promovendo um
espago aberto de discussdo multidisciplinar e de troca de experiéncias, com

formadores, maioritariamente docentes universitarios, ligados & economia da
energia e as tematicas do H2, 3 vezes por semana das 17h as 19h.

A Diregao Executiva do Curso sera da competéncia do Prof. Filipe de Vasconcelos
Fernandes, Docente da Universidade de Lisboa, Advogado, Consultor e Associado
da AP2HZ, que acompanhara a execugao e avaliagdo da formagdo. A Coordenagédo
organizacional esté a cargo da Dr?® Judite Rodrigues, Mestre em Comportamento
Organizacional e Secretéria Geral da AP2H2.




Engenharia e Economia do Hidrogénio Renovavel

Mddulo 1 - Ndo hd planeia B
Abertura e Apresentagdo do Curso | Prof. Filipe de Vasconcelos Fernandes / Universidade de Lisboa
Parte A - O novo quadro geopolitico - Os desafios da COP28 | D Ana Font G ia /SEEC
- 0s desafios da transicéo energética e controle climético | Eng. ® Nuno Ribeiro da Silva
Parte B - Conferéncia: A visdo europeia | H2Europe

Médulo 2 - Matriz Tecnoldgica
Parte A - Cadeia tecnolégica do Hidrogénio verde (eletroquimico) | Prof®. Alexandra Pinto / FEUP
Doutora Carmen Rangel
Parte B - Caso prético: Projecto e principios construtivos de equip eletroquimi | Si s Energy

Médulo 3 - Valorizar os residuos

Parte A - Os biocombustiveis | Prof. Paulo Brito / IPP
Parte B - Caso pratico: Projecto Piloto de Mirandela | Eng. Paulo Preto dos Santos / Dourogids

Médulo 4 - Boas Praticas

Parte A - Seguranga, regulamentagao, licenciamento | a designar
Parte B - Caso prético: Andlise de risco de uma instalagéo de Hidrogénio | Eng.? Rita d'Aradje / ITG

Mddulo 5 - Uma nova economia
Parte A - Economia do Hidrogénio | Prof. Filipe de V: los Fi des / Uni idade de Lisboa
Parte B - Caso pratico: Projecto de uma unidade de produgdo de HZ para injecgdo na rede | Doutor Manuel Costeira da
Rocha / Smartenergy Group AG

Médulo 6 - Descarbonizar...
Parte A - Aplicages/oportunidades de negécio | Prof. Jaime Puna / ISEL
Prof. Vasco Amorim / UTAD
Parte B - Caso pratico: Mobilidade Urbana a Hidrogénio | Eng.® Tiage Ramos / Caetanobus

Masterclasses
Estratégias empresariais: 1. FLOENE
2. BONDALTI
3.REN

CONDIGOES GERAIS

PERIODO DE INSCRICOES DE 14 DEZEMBRO 2023 ATE 18 JANEIRO 2024.

Associados da AP2H2 (quotas em dia) - € 180,00

Associados de Entidades parceiras - € 320,00
(20% de desconto de inscrigdo de ndo sécio)

Nao Associados - € 400,00

CONDIGOES ESPECIAIS

a) Early bird 10% de desconto, valido até ao dia 05 de janeiro 2024.

b) 10% para as empresas ndo associadas a partir da segunda inscrigdo,
inclusive.

c) N° de inscricbes a que os sécios da AP2H2 tém direito, dependera da
respectiva categoria de associado. As inscricdes adicionais para sécios das
categorias A a F serdo pagas a um valor de 50% da inscri¢do de ndo sécio.

Categoria A - 5 inscricdes ~ Categoria B - 4 inscrigOes

Categoria C - 3 inscri¢des  Categoria D- 2 inscrigbes Categoria E - 2 inscrigdes
Categoria F - 3inscrices  Categoria G - 1 inscrigao

As inscrigdes so serdo validadas apds respectivo pagamento.
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SOLUCOES ENERGETICAS

Inovacao na descarbonizacao:
do hidrogénio aos combustiveis

sinteticos

Géssika Morgado+

Rui Hespanhol"'

emissdo de gases de efeito
estufa (GEE) e suas
consequéncias configuram
uma das questGes ambientais
mais relevantes do século XXI.
Segundo o Relatério da Agéncia
Europeia do Ambiente de 2022,
o diéxido de catbono (CO2)
assume uma posi¢ao de destaque
entre os GEEs, contribuindo com
aproximadamente 75% do total
de emissoes. A descatrbonizagio é,
por isso, fundamental para mitigar
quéncias das alteragGes

climéticas decorrentes da atividade
humana.

As emissdes de CO2 pelo setor
dos transportes correspondem

a cerca de 21% das emisses
globais. A adog¢io de solugbes
com baixo potencial de emissio
ou baixo teor de carbono, em
comparagdo com os combustiveis
fosseis, representa um dos meios
mais eficazes para reduzir as
emissoes de carbono de origem
ndo biogénica. Estratégias como a
captura e conversio de CO2 aliada
a utilizagdo de energia de origem
renovavel e 20 armazenamento
em materiais e produtos de maior
valor actescentado, como o caso
dos combustiveis sintéticos, devem
ser consideradas para se enfrentar
o desafio de reduzir a pegada
carboénica.

Combustiveis sintéticos
sdo opcao para reduzir

a pegada carbonica

A Diretiva de Energias Renovaveis
2018/2001 (RED II) define os
combustiveis sintéticos como
combustiveis liquidos e gasosos
renovaveis de origem nio biolégica
(RFNBO). Uma abordagem a

particular, revela-se
producao

uma

sua produgio envolve o uso de
CO2 e cletricidade de origem
renovavel por meio da metodologia
conhecida como Power-to-Fuels
(P2F) para produgio de hidrogénio
verde (H2) através da eletrdlise da
agua. Desta forma, o H2 e 0 CO2
sa0 convertidos em combustivel
liquido ou gasoso através de
processos como Fischer-Tropsch
(FT), hidrogenacao de CO2,
Metanol para Gasolina (MTG),
entre outros.

A crescente importancia dos
combustiveis sintéticos ressalta

a relevancia tanto do H2 como

do CO2. O hidrogénio verde, em
particular, revela-se versatil e de
elevada aplicabilidade, e a produgio
por eletrélise da dgua destaca-se
como uma abordagem neutra

em carbono.

O desafio que surge neste
horizonte promissor estd
intrinsecamente ligado ao custo
associado a captura, transporte

e armazenamento de carbono.

Nao nos limitamos a aptimorar

as tecnologias de captura;
enfrentamos, de igual modo,

os encargos relacionados ao
tratamento do efluente, de onde

se pretende extrair o carbono
assim como o subsequente
pos-tratamento, que é crucial
para atingir as condicoes ideais
de pureza patra o transporte,
armazenamento e/ou utilizacao
deste gas como matéria-prima.
Definir o valor do CO2 é ¢
para pavimentar o caminho
a competitividade econémi
alternativas neutras em ¢
a longo prazo.
Trata-se




Perante este desafio, surgem
solucdes inovadoras, como
frameworks de calculo de captura de
carbono (CAC) que oferecem uma
avaliacdo qualitativa da viabilidade
econémica da conversio de CO2
e H2 verde em combustiveis
sintéticos.

Setor dos transportes
€ dos mais interessados
na mudanca
Nos setores de transporte aéreo e
maritimo, especialmente, subsistem
desafios no uso de combustiveis.
O setor da aviagdo comeca a avaliar
a utilizacdo de combustiveis de
aviacio sustentaveis (SAFs) para
mitigar as emissdes de carbono,
assim como a propor¢io de mistura
aos combustiveis convencionais
de aviagdo que garante parametros
de qualidade e desempenho dos
motores.
Recentemente, a ASTM
International (em portugués,
Sociedade Americana de Testes
e Materiais ) aprovou onze
processos de producio de SAF que
variam entre si nao s6 em aspetos
tecnolégicos e matérias-primas,
mas também na composi¢do do
produto final e consequentemente,
o ricio maximo de mistura
com combustivel convencional
permitido.
Os processos Fisher-Tropsch (FT)
e a produgio de querosene
parafinico a partir de ésteres e
acidos gordos hidroprocessados
(HEFA), permitem um
d e 50°
partir de
hidroprc
uma m
Oe e surge
CA0 Promissora
ia da aviagio, ¢ 0
de produgio petr
a0 de gasdleo “ve
1 designado com
1) como subptc
ser adicionac
6leo convencic
Por outro lado, o setor
demonstra um grande inte
na adocao de combustiveis
sintéticos, principalmente o
e-metanol (metanol derivad

de CO2 e H2 verde).

Obstaculos a adocao

de combustiveis sintéticos
persistem

No entanto, persistem

alguns desafios e obstaculos

a descarbonizagio do setor

dos transportes. A utilizagdo

de derivados de combustiveis
fosseis ainda apresenta vantagens
comparativamente aos combustiveis
sintéticos, tais como uma maior
maturidade tecnolégica e custos
de produgio e venda mais
competitivos, comparativamente
a ainda baixa capacidade produtiva
que permita reduzir os custos
associados a produgao de
combustiveis sintéticos e, o mais
flagrante de todos, a densidade
energética superior, relativamente
aos combustiveis alternativos.

Os obstaculos supramencionados
poderio ndo ser tdo pronunciados
no que se refere a utilizagdo dos
combustiveis alternativos, uma
vez que nio se preve alteragdes
significativas de equipamentos,
motores e componentes.

A implementacdo eficaz de
combustiveis liquidos alternativos
podera ser mais facil do que a
transicio patra outros combustiveis
renovaveis, como o hidrogénio,
do ponto de vista das altera¢Ges
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a arquitetura de sistemas de
armazenamento, transpotte,
distribuicdo e consumo.

Contudo, a conversio industtial

do CO2 em combustiveis encontra-
-se ainda numa fase incipiente
devido a falta de processos eficazes
e economicamente viaveis que
também oferecam um scale-up

mais vantajoso.

Europa aposta em
regulamentacao para
reducao de emissoes
Nota-se um esfor¢o conjunto em
impulsionar o desenvolvimento

de tecnologias relacionadas

com a sustentabilidade que
contemplam solugdes de captura e
armazenamento de carbono assim
como de producdo de combustiveis
sintéticos e gases renovaveis.

Se, por um lado, a Unido Europeia
ocupa a 3.* posi¢ao no ranking de
emissoes de CO2 mundialmente,
pot outro, persegue metas
ambiciosas pata alcangar a redugio
substancial das emissoes até 2030
e atingir a neutralidade carbénica
até 2050.

Em abril de 2023, o Patlamento
Europeu prosseguiu com a revisao
do Regime de Comércio Europeu
de Licencas de Emissao de CO2 »
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(CELE), com a intencdo de
eliminar gradualmente as licengas
de emissbes gratuitas para a
aviagao até 2026 e promover o uso
de combustiveis sustentaveis de
aviagao.

De acordo com o Regulamento
(UE) 2023/2405, a partit de 2025

o fornecimento de combustiveis de
aviacdo em aeroportos da UE devera
incluir 2% de SAF, com o objetivo
de atingir os 70% até 2050.

O Acordo Verde Europeu
(European Green Deal) preve

a mistura de 2% de SAF no
combustivel de avia¢ido até 2025

e 5% até 2030, como parte de um
acordo entre empresas do ramo, para
reducdo das emissoes de poluentes.
A Alianca Clean Skies for
Tomorrow (CST), da qual fazem
parte cerca de 60 empresas,

desde companhias aéreas, centros
de investigacio e aeroportos a
produtores de combustiveis, através
da assinatura do 2030 Ambition
Statement, comprometeu-se a
utilizar 10% de SAF até 2030.
Estima-se que, para cumprir as
metas de sustentabilidade na
aviacdo, sejam necessarias cerca

de 14.8 Mton de SAF, anualmente,
até 2040 e 28.6 Mton até 2050.
Em 2021, uma companhia aérea

francesa realizou um voo de longo
curso de Paris a Montreal, com

a durag¢do de pouco mais de sete
horas, utilizando combustivel
detrivado de dleo de cozinha usado.
O combustivel é conseguido
através do processamento de

6leos vegetais e gorduras animais
com H2, em condicoes de

elevada temperatura e pressao.
Este voo representou um avango
significativo, evitando a emissao
de cerca de 20 toneladas de
carbono, com uma reducio de 25%
10 consumo comparativamente

ao jeffuel convencional. Em
analogia, 20 toneladas de carbono
correspondem as emissGes

anuais de 10 veiculos a gasolina
que percorrem cerca de 20 km
diariamente num ano, ou ainda,
cerca de 48 voos comerciais entre
Lisboa e Londtes. Iniciativas como
essa demonstram o potencial

dos combustiveis sustentaveis na
descarbonizacido do setor.

Investigacao e inovacao
tecnolégica abrem
caminho a novas solucoes
A sinergia entre a captura de
carbono e produgao de H2
verde, ou o aproveitamento de
6leos e gorduras e a producio

de combustiveis sintéticos,
emerge como uma pega-chave
na descarboniza¢iao. Num futuro
préximo, a combinacio visionaria
desses elementos pode revelar-se
como a férmula mégica para a
transicao energética.
Nesse contexto, projetos de
investigacdo e estudos de
viabilidade desempenham um papel
fundamental ao oferecerem uma
base sélida para o desenvolvimento
de combustiveis alternativos. Esses
projetos nao apenas impulsionam a
inovacgio tecnoldgica, mas também
contribuem para a compreensao
abrangente dos desafios e
beneficios associados a transicio
para fontes de energia mais
limpas. Ao analisar a viabilidade
técnica, econémica e ambiental de
diferentes op¢des de combustiveis
sustentaveis, informacoes valiosas
para elaboracio e orientagdo de
politicas publicas, estratégias
empresariais e investimentos
podem ser validadas, promovendo,
assim, a adogdo efetiva de praticas
mais eco-friendly na aviacio (e afins).
No INEGI, contamos com
equipas multidisciplinares com
competéncias para instruir e apoiar
parceiros e clientes na elaboragio
de estratégias de descarbonizagio
em diversos setores, da industtia
a mobilidade.
Estamos comprometidos
em impulsionar a inovagao e
desenvolver estratégias para a
transicdo energética, adaptadas

) s clientes,

g

de desenvolvimento
0 INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacdo
Mecanica e Engenharia Industrial
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ECONOMIA DO HIDROGENIO

Armazenamento de hidrogénio
em materiais porosos da classe
MOF (Metal-Organic Framework)

Jodo M. GiL*

Introducao
No enquadramento de uma

e cconomia do hidrogénio,
este serve primordialmente de vetor
energético pela possibilidade de
armazenamento de energia, muito
necessario na utilizacio eficiente
de fontes de energia intermitente,
em aplicagGes estacionarias ou em
aplicagdes moveis.
Uma das tecnologias associadas a
economia do hidrogénio que pode
ser otimizada é a do armazenamento
do hidrogénio. Procura-se
armazenar uma elevada quantidade
de hidrogénio por unidade de
volume (densidade volumétrica) e
uma elevada quantidade por unidade
de massa do sistema (densidade
gravimétrica), esta ultima com
particular relevancia na mobilidade.
O Departamento de Energia dos
Estados Unidos (DoE) estabeleceu

o objetivo de densidade gravimétrica
pata o armazenamento eficaz de
hidrogénio na mobilidade em pelo
menos 6,5 wt% (percentagem

em peso, relagio entre a massa

de hidrogénio e a massa total do
sistema de armazenamento), € uma
gama de temperaturas de trabalho
entre aproximadamente -20°C

e 100°C, com tempo de carga

de alguns minutos'.

2. Métodos de
armazenamento

de hidrogénio

Fazemos aqui um breve resumo dos
métodos que atualmente podem

ser utilizados no armazenamento,
salientando algumas vantagens e
desvantagens, particularizando no
final a utilizagdo de MOFs para

este fim.

2.1. Métodos de base fisica

O método mais utilizado atualmente
para armazenar hidrogénio ¢ o

da compressio gasosa, como

por exemplo em estagoes de
fornecimento de combustivel e

em automoveis, com pressoes

até 700 bar. A tecnologia de
construgao de tanques apropriados
esta suficientemente madura para
garantir as normas de seguranca
adequadas?, embora a densidade
gravimétrica atingida seja apenas de
4.2 wt%, com uma fraca densidade
volumétrica, ocupando os tanques
um volume consideravel para uma
boa autonomia de mobilidade.

A liquefagdo do hidrogénio é

outra tecnologia tio madura
quanto possivel. Aumenta
consideravelmente a densidade
gravimétrica para cerca de 7 wt% e
um pouco a densidade volumétrica,
mas com as desvantagens evidentes
da manutengio de uma temperatura
de -253°C (20K), abaixo do ponto
critico do hidrogénio®.

Uma estratégia combinada de
compressao e arrefecimento
permite obter uma densidade
comparavel a do hidrogénio liquido
a temperaturas mais manejaveis
industrialmente.

2.2. Armazenamento

em materiais

O processo de armazenamento

de hidrogénio em materiais sélidos
ou liquidos é uma alternativa

com potencialidades de melhorar

as densidades volumétrica e
gravimétrica através da inclusdo nos
intersticios de uma matriz solida,

da incorporagio na propria
composi¢io do material ou
promovendo a sua adesio as
superficies do material, fazendo
assim uma distin¢do entre hidretos
intersticiais, hidretos quimicos

e materiais adsorventes.

Nos hidretos intersticiais metalicos,
a molécula de hidrogénio é
dissociada a supetficie do material,
com difusdo atémica para o volume
interior, agregacio de atomos de
hidrogénio em fases cristalinas de
hidrogénio na rede de intersticios
do metal ou liga metalica, saturando
com um atomo de hidrogénio por
cada atomo de metal da liga.

Estes hidretos atingem grandes
densidades volumétricas.

Com ajustes estequiométricos e de
composicio obtém-se materiais com
boa cinética de catga e descarga

a temperaturas proximas da
temperatura ambiente e a pressoes
compativeis com as obtidas em
eletrolisadores ou necessarias em
pilhas de combustivel (fue/ cells).

A densidade gravimétrica destes
materiais, no entanto, torna-os
impraticaveis em aplicagbes moveis.
Integramos na classificagio de
hidretos quimicos os materiais

em que o hidrogénio esta ligado
quimicamente a 4tomos do material,
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O processo de armazenamento de hidrogénio .
em materiais sélidos ou liquidos é uma A
alternativa com potencialidades

atingindo em alguns casos uma
densidade gravimétrica bem acima
do objetivo definido pelo DoE dos
EUA. Virias solugdes tém sido
apresentadas e estudadas, mas em
geral a temperatura de trabalho

¢ demasiado elevada ou o processo
de carga de hidrogénio nio é
simples exigindo uma troca de
depésitos que sdo carregados em
fabrica. Sdo exemplos hidretos
complexos como NaAlH4,
liquidos organicos como BN-metil
ciclopentano, borohidretos como
NH3BH3.

Em materiais porosos adsorventes
o hidrogénio molecular ¢ ligado por
forgas eletrostaticas a superficie do
material. A superficie do material
s6lido em contacto com a fase
gasosa ¢ muito grande em materiais
porosos, da ordem de milhares de
m2/g de matetial s6lido. A 4rea
disponivel permite a adsor¢do

de um nimero de moléculas muito
elevado, desde que as condigdes
propicias de atragio da molécula
pela superficie estejam presentes.
Entre os tipos de materiais
porosos que tém sido estudados
com vista 20 armazenamento de
hidrogénio destacamos materiais

a base de carbono, como grafeno

e nanotubos de carbono, MOFs,
COFs e Zedlitos. Sendo materiais
leves, ¢ viavel a obtencio de uma
boa densidade gravimétrica de
hidrogénio armazenado.

Nalguns destes materiais, em
particular em MOFs, tém de facto
sido obsetvados resultados de
grandes quantidades de hidrogénio
adsorvido, acima do objetivo

do DoE, com boa cinética, mas
sempre a temperaturas muito

e

baixas, reportando-se em geral
medidas a temperatura de ebulicio
do azoto liquido, -196°C (77 K),
facilmente utilizavel em laboratétio.
A temperatura ambiente a
adsorcdo fica muito abaixo do
objetivo pretendido, mas novas
estratégias tém surgido para
aumentar a capacidade de adsor¢io
a temperaturas mais proximas da
ambiente, em particular nos MOFs.

2.3 Armazenamento

de hidrogénio em MOFs
A sigla MOF refere-se a
designacdo Metal-Organic p

TECNOLOGIA (1)
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Framewortk, traduzivel por rede
(ou estrutura) organometalica,

que é um subconjunto das redes
de coordenacio. Um MOF é
constituido por ides ou aglomerados
metalicos coordenados a ligantes
organicos numa estrutura cristalina
de motivo repetido em uma,

duas, ou trés dimensoes, com

a formacio de espacos vazios
ligados entre si numa estrutura de
grande superficie a que moléculas
de gases podem aderir. A escolha
de ides e de ligandos organicos
permite o desenho de estruturas
potosas em que o tamanho ¢ a
forma dos poros e a funcionalidade
da estrutura podem ser alteradas
sistematicamente.

O primeiro MOF a ser estudado
para armazenamento de hidrogénio®,
conhecido como MOF-5

(Figura 1), apresenta uma area

de supetficie disponivel de cerca
de 2900 m2/g e um volume livre
de 61%, o que atraiu a aten¢ao da
comunidade cientifica e industrial
pela sua potencialidade de elevada
adsorcio de gases, servindo de
protétipo do desenvolvimento de
estruturas analogas isoreticulares.
O melhoramento continuo de
caminhos de sintese de MOFs tem
conduzido a novas estruturas com
caratetisticas desenhadas, como
no exemplo recente de estudos
computacionais que levaram a

sintese de um MOF designado por
NU-1501-Al*, que mostrou tet
uma capacidade de adsor¢io de
hidrogénio de 14,0 wt% (46,2 g/1)) a
temperatura de -196°C e de 2,9 wt%
2 100 bar e 23°C, muito maior do
que as capacidades tipicas de MOFs
anteriores, de 1 a 2 wt% a 100 bar

e temperatura ambiente.

A capacidade de adsor¢io

a temperaturas intermédias,

entre -196°C e a ambiente, nio

¢ normalmente apresentada

nas publica¢bes de resultados
laboratoriais uma vez que a
realizacio de ensaios exigiria
sistemas de refrigeracio mais
sofisticados do que o uso de azoto
liquido, embora seja previsivel uma
variagdo continua de capacidade

de adsor¢do com a vatiacio

de temperatura.

3. Mecanismos de
armazenamento de
hidrogénio em MOFs

O processo de armazenamento de
hidrogénio em materiais porosos
como os MOFs segue duas classes
distintas de mecanismos conhecidos
como cléssicos e nao-classicos.

Os mecanismos classicos sdo
baseados no fenémeno de
fisisor¢ao, em que o hidrogénio
molecular é adsorvido nas
superficies internas e externas da
estrutura através de forgas de ligacao

H_H

doacaoo

disponivel como uma esfera amarela.

« Figura 1: Estrutura do MOF-5, Zn40(BDC)3, com BDC=1,4-benzenodicarboxilato, mostr:

A Figura 2: Representagdo esquemdtica do Efeito Kubas.

fraca de van der Waals, de uma
forma altamente reversivel, sem
alteracio da estrutura eletronica

da molécula de hidrogénio.

No desenvolvimento recente

de materiais adsorventes tem-se
observado que hé a potencialidade
de explorar outros mecanismos,
nao-classicos, de interacio das
moléculas de hidrogénio com as
estruturas de MOFs, envolvendo
uma modulagio da energia de
ligacao aos nodos metalicos ou

aos ligandos organicos.

Um dos mecanismos ¢ a introducio
de hétero-atomos ou o uso de

i6es metalicos nao saturados,

por alteracio da coordenacio

na estrutura. Outro mecanismo

diz respeito ao chamado nano-
confinamento, em que o tamanho
dos poros ¢ desenhado de modo

a aproximat-se do raio de van der
Waals da molécula adsorvida.
Outro mecanismo que mostrou
tecentemente grande potencialidade®
¢ a exploracido de uma interacdo
otbital entre as moléculas de H2

e i0es metalicos da estrutura do
material adsorvente, a interacdo do
tipo Kubas, que corresponde a um
elongamento da ligacio H-H sem

a quebrar quando as moléculas de
hidrogénio estio num ambiente
quimico que envolve doagio 6 pela
orbital o-ligante preenchida de H-H
para uma orbital d vazia de um

H‘—\-N?H

retro-doagaomn
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O armazenamento de hidrogénio em materiais
porosos como os MOFs segue duas classes
distintas de mecanismos: classicos e nao-classicos

atomo de metal, e simultaneamente
envolve também uma tretro-doagao
7 de uma orbital d metalica
preenchida para a orbital anti-ligante
o* da molécula de H2 (Figura 2)’.
O trabalho a decorrer na
Universidade de Coimbra por

esta colaboracio procura explorar
estes mecanismos nao-classicos,

em especial o efeito Kubas,

no desenho e sintese de MOFs
com o objetivo de alcancar uma
quantidade de hidrogénio adsorvido
a temperatura ambiente compativel
com os objetivos definidos para

as aplicacdes de mobilidade.
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SOLUGAO ECOSTRUXURE PROCESS EXPERT FOR AVEVA SYSTEM PLATFORM

Iberdrola e Schneider Electric
impulsionam eficiéncia energética

////////////////////////////////A ..................
%

RN

Schneider Electric, companhia que opera na
A transformagcio digital da gestdo e automacio

da energia, anunciou a sua colaboragio com a
Iberdrola para impulsionar o controlo de processos e de
energia das suas fabricas de hidrogénio verde, comegando
pela fabrica de Puertollano (Espanha). Através desta
colaboragio, as duas empresas alinham-se para atingir
objetivos comuns, como a luta contra as alteragoes
climaticas e a independéncia energética.

A central de Puertollano ¢ a maior central de hidrogénio
verde para utilizagao industrial da Europa, bem como

a primeira de uma rede de centrais estratégicas para
promover o hidrogénio em Espanha. O seu hidrogénio
verde contribui para a descarbonizagao do setor primario
e das atividades industriais de dificil eletrificagdao. Dispoe
de um dos maiores sistemas de producdo de hidrogénio
verde por eletrélise do mundo (20 MW), utilizando

eletricidade 100% renovavel.

A eletricidade é obtida a partir de uma central solar
fotovoltaica dedicada de 100 MW e um sistema de
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Puertollano é a maior central
de hidrogénio verde para utilizacao
industrial da Europa

baterias de ides de litio com uma
capacidade de armazenamento de 20
MWnh, assegutrando uma cadeia de
valor de emissdes zero no processo de
produgio.

Numa infraestrutura tdo estratégica,

¢ especialmente importante conseguir
a maior otimizacao e eficiéncia
energética. Foi por este motivo que

a Iberdrola confiou num conjunto de
solucodes da Schneider Electric, entre as
quais se destaca o EcoStruxure Process
Expert for Aveva System Platform,

de dltima geragdo, que permite gerir
numa mesma plataforma o sistema

de controlo de processos e o sistema
elétrico, cobrindo todo o ciclo de vida.
Este sistema maximiza o controlo

e a coordenagio dos sistemas de energia na fabrica,
aumentando assim o seu desempenho e eficiéncia
energética e operacional. Incorpora trés camadas essenciais
para um controlo 6timo e eficiente: hardware, software de
controlo e operagao, e inteligéncia operacional.

O EcoStruxure Process Expert é ciberseguro desde a
conce¢ao, estando em conformidade com a norma IEC
62443, e fornece solucoes ao nivel da redundancia Hot
Standby e Safety SIL3, ao nivel de hardware e software,
e ainda nas multiplas integracdes com as aplicagoes

da fabrica.

A camada de inteligéncia operacional é desenvolvida
sobre o Aveva PI System, e ¢ o alicerce sobre o qual
estdo a ser desenvolvidas solucoes avancadas de analise
de dados para dar resposta aos diferentes modelos

de negbcio exigidos por este setot.

O conjunto de solu¢des da Schneider Electric para a fabrica
de Puertollano permitiu o desenvolvimento do padrio da
Iberdrola para as futuras fabricas de hidrogénio verde.

“A colaboragdo com a Iberdrola é um passo muito
importante para os nossos objetivos comuns de
combater as alteracdes climaticas e alcancar a
independéncia energética através de fontes sustentaveis”,
afirmou Olga Garcfa, VP Industrial Automation, Iberia
da Schneider Electric, concluindo que “a central de
Puertollano é um projeto estratégico para impulsionar

a utilizagdo do hidrogénio em Espanha e contribuir
para a descarbonizagio de setores de dificil eletrificagio,
e estamos muito orgulhosos de poder acompanhar

0 nosso cliente neste caminho”. @
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Projeto inovador para aceleracao
da descarbonizacao

m maio passado, durante o evento Green
E Shipping Pt - Portuguese Flag Workshop,

a TecnoVeritas assinou com a MITSUBISHI
HEAVY INDUSTRIES o protocolo de colaboragao
para o desenvolvimento e investigacdo para a conversio
dos seus motores maritimos SOR2-T2MPTK-5 de
ignigdo por compressao para funcionarem em modo
Dual Fuel hidrogénio.

Entretanto, realizou-se a joint-venture entre a TecnoVeritas
e a HyChem, que deu origem a HyVeritas, e finalmente
chegou o tempo de comegar a por as “maos na massa”,
ou melhor no grupo maritimo tipo S6GR2-T2MPTK-5
de 690 kWe.

O grupo gerador MGO-DF-H2 encontra-se instalado
nas instalacGes dedicadas para o efeito dentro das
instalacdes da HyChem na Pévoa de Santa Iria, onde
se produz hidrogénio verde ha cerca de 90 anos.

Dentro daquelas instalagSes, decorrem diversos projetos
de investigacdo e desenvolvimento da HyVeritas,
nomeadamente sobre a LOHC (Liquid Oil Hydrogen
Carriers) onde esta a set construida uma instalacdo
piloto para hidrogenar e de-hidrogenar, bem como se
encontra em fase de testes um
eletrolisador alcalino
de fabrico nacional, e
onde se encontram
diversas tecnologias
do hidrogénio,
como seja a queima
daquele gas numa
caldeira industrial
modificada.

Com a realizacio do projeto Hydrogen Pioneer,
completa-se a cadeia de valor do hidrogénio em
Portugal, com tecnologia portuguesa, desde a produciao
do hidrogénio, seu armazenamento a temperatura

e pressdo ambientes, e a sua posterior conversio em
energia elétrica num motor diese/ maritimo.

A cadeia de valor agora montada tem como principal
objetivo o fornecimento e utilizagdo do hidrogénio
aos navios (entre outros utilizadores) de forma segura,
e sustentavel.

Presentemente, ja existem diversos armadores nacionais
e internacionais também interessados na aquisicao

das primeiras unidades, as quais tendo desde ja o apoio
da DGRM (Direcao Geral dos Recursos Maritimos)
receberio as suas certificagbes numa base case by case
das principais sociedades classificadoras.

O presente projeto ¢ muito multidisciplinar, envolvendo
engenharia quimica, eletrotécnica, mecanica, automacio
e controlo e naval.

O espaco assim criado é uma forma de colaboracio

na investigacao e desenvolvimento interempresarial
unico, dados os espagos ¢ principios da colaboragio,

que resultard na formagio de conhecimento especifico,
mas também em Mestrados e Doutorados especializados
no saber fazer com hidrogénio. e
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O presente projeto é multidisciplinar,
envolvendo engenharia quimica,
eletrotécnica, mecénica, automacao
e controlo e naval
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<« O Primeiro-ministro Anténio Costa na COP28,
com o ministro do Ambiente e A¢do Climatica,
Duarte Cordeiro, e a secretdria de Estado
da Energia e Clima, Ana Fontoura Gouveia

Portugal em destaque
na transicao climatica

O nosso pais participou pela primeira vez com um pavilhao proprio na COP28.

Sob o lema “E suficiente?”, Portugal afirmou a vontade de fazer mais pela neutralidade carbénica

e a participacao no evento teve um saldo muito positivo, tendo sido organizadas mais de 60

iniciativas. Anténio Costa, Duarte Cordeiro e Ana Fontoura Gouveia encabecaram a comitiva oficial

e numa sessao de perguntas e respostas apresentou-se o balango da iniciativa.

uais as grandes conclus6es da Conferéncia
das Partes da Convengido Quadro das
Nagoes Unidas sobre Alteragdes Climaticas
(COP28)?
Os 197 paises signatarios da Convengdo Quadro das
Nagdes Unidas sobre Alteragoes Climaticas assumiram,
por unanimidade, o compromisso de abandonar
progressivamente os combustiveis fosseis nos sistemas
de energia, “de forma justa, ordenada e equitativa”.
E a primeira vez que uma declaragio da Conferéncia
das Pattes (Conference of the Parties - COP) inclui uma
referéncia explicita ao abandono dos combustiveis fosseis.
HEste compromisso é um importante contributo para o

objetivo de limitar o aquecimento global a 1,5°C e para
atingir a neutralidade carbénica até 2050.

Na declaracio aprovada na COP28, os signatarios
comprometem-se a acelerar a agdo nesta década critica,
em alinhamento com a ciéncia, reduzindo as emissdes
de gases com efeitos de estuda em 43% até 2030.

A declaragio inclui também os objetivos globais de
triplicar a capacidade de producdo de energia renovavel
e de duplicar a taxa média anual de melhoria da eficiéncia
energética, até 2030, em linha com a posicao defendida
pela Unido Europeia. E também estabelecido o
compromisso de acelerar os esfor¢os pata a eliminagio
progressiva da produgido de energia a partir do carvio.



O acordo reconhece que os contributos nacionais para
estes objetivos globais serdo diferenciados, tendo em conta
as circunstancias, as trajetorias e as abordagens nacionais.
No primeiro dia da COP28, os paises chegaram a acordo
quanto a concretizacdo do Fundo de Perdas de Danos,
que apoiard os paises em desenvolvimento particularmente
vulneraveis aos impactos das alteragSes climaticas.

O acordo sublinha ainda a importancia da conservacio,
protecio e recuperacio da natureza e dos ecossistemas
para alcancar os objetivos do Acordo de Paris, invertendo
a desflorestacio ¢ a degradacio florestal até 2030.

F também reforcada a importancia da preservacio e
restauracao dos oceanos e dos ecossistemas costeiros,
enquanto importantes sumidouros de carbono.

O que € que o pais ganha com este acordo?
Portugal esta particularmente exposto as alteragoes
climaticas, pelo que um acordo global assume grande
importancia. A ciéncia é clara: os esforgos coletivos
atuais ficam aquém do necessario para cumprirmos o
Acordo de Paris e para limitarmos o aquecimento global.
A COP28 veio acelerar a agao global e coordenada,
estabelecendo metas concretas ja para a década de 2030.

Qual o balango do Pavilhdo de Portugal na COP?
Esta foi a primeira vez que Portugal teve um pavilhdo
na COP. Ao longo de dez dias, o pavilhido de Portugal
recebeu cerca de 60 iniciativas - conferéncias,
apresentac¢les, debates - promovidas pelos diferentes
setores da sociedade: administracao local e regional,
administragdo publica, ONG, fundag¢des, associagoes,
empresas. O pavilhdo contou também com muitas
iniciativas conjuntas com a Comunidade de Pafses de
Lingua Portuguesa (CPLP). Estes eventos permitiram
dar visibilidade as politicas publicas e aos projetos
desenvolvidos em Portugal patra assegurar a transicio
climatica, e constitufram-se também como momentos
de partilha e de discussdo de boas praticas.

Sob o lema “E suficiente?”, Portugal afirmou a vontade
de fazer mais. Fomos o primeiro pafs a anunciar a meta
da neutralidade carbénica, fomos dos primeiros paises
a abandonar o carvdo e somos dos mais rapidos

na adogio de energias renovéveis. A pergunta “E
suficiente?”, a resposta é “Nao”. Este lema reafirma

a ambicio portuguesa: “Temos de continuar -
coletivamente - a avancgar com agoes concretas.
Queremos ir mais longe e temos de ir mais rapido”,
afirmou o Primeiro-Ministro, Antonio Costa,

na cerimoénia de inauguragdo do Pavilhio.

Qual o papel de Portugal nas negociagbes da COP?
Portugal integra a delegacdao da Unido Europeia, que

se apresenta a uma s6 voz na mesa de negociagdes.

A UE defende a necessidade de acdo nesta década critica,
eliminando progressivamente os combustiveis fosseis e
acelerando a concretizagio das energias limpas.

Todos os paises devem agir com a mixima ambi¢io

e de acordo com as suas capacidades. A UE ¢ o principal
financiador de politicas climaticas nos paises em
desenvolvimento. A UE defende que a base de doadores
deve ser alargada, incluindo todos os paises com »

Roteiro para a Neutralidade Carbénica
dos Acores

O Secretario Regional do Ambiente e Alteracoes Climéticas do Governo
Regional dos Acores, Alonso Teixeira Miguel, apresentou na COP28
o0 Roteiro para a Neutralidade Carbonica desta regido.

“Apesar de o contributo dos Acores para o fendmeno do aquecimento
global ser residual, e de sermos mais vitimas deste fenémeno do

que contribuintes para a sua ocorréncia, isso ndo elimina a nossa
responsabilidade de contribuir para a sua mitigagdo”, afirmou Alonso
Teixeira Miguel, relembrando o rasto de destruicdo do furacdo Lorenzo,
em 2019, que provocou danos estimados em cerca de 330 milhdes
de euros.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica dos Acores, financiado

a 100% pela Unido Europeia através do REACT-EU, apresenta um
conjunto de propostas para alcancar a descarbonizagdo em 2050, em
setores como o dos transportes, da agricultura e florestas, da energia,
dos residuos e das aguas residuais. Estabelece “uma visao estratégica”
e explora “trajetérias custo-eficazes, tecnologicamente exequiveis

e economicamente viaveis em diversos cenarios de crescimento
econdmico e demografico”, explicou o Secretério Regional

As medidas para atingir a neutralidade carbdnica
O documento divide as medidas a adotar em cinco setores: Transportes,
Agricultura e Florestas, Energia, Residuos e Aguas Residuais.

No setor dos Transportes, sdo aconselhadas medidas como o uso

de biocombustiveis, a eletrificacdo dos transportes terrestres, o uso
de hidrogénio para transporte pesado de mercadorias, combustiveis
sustentaveis na aviacdo e a eletrificacdo da frota de avides inter-ilhas
ou a melhoria da eficiéncia nos transportes maritimos.

No setor da Agricultura e Florestas, a substituicao de fertilizantes
sintéticos por fertilizantes organicos, a florestacdo de 10% da area
total dos Acores, a suplementacao da alimentagao das vacas leiteiras,
para a reducdo das emissdes de metano, e a reducdo de 1% do efetivo
desta espécie a partir de 2040.

No setor da Energia, medidas como a producdo de eletricidade sem
combustiveis fésseis e com recurso a energia verde (edlica, geotérmica,
solar e recuperada de residuos); e a promogao de eficiéncia energética
nas habitacdes e nos servicos.

Na drea dos Residuos, a proposta prevé o aterro zero, a utilizacao

de sistemas de tratamentos bioldgico e mecanico, sistemas de captura
de metano em aterros pré-existentes e de recuperacdo de energia

a partir de residuos domésticos e industriais, assim como a producdo
de composto organico para incorporar na agricultura.

Por tltimo, no setor das Aguas Residuais, o Roteiro aconselha medidas
como a implementagdo de sistemas de nitrificacdo/desnitrificacdo nas
ETAR's urbanas para diminuir as emissdes de metano ou a substituicdo
gradual de fossas sépticas por sistemas aerdbios de tratamento de
aguas residuais.

O projeto do Roteiro para a Neutralidade Carbénica dos Acores

passou por um processo participativo de entidades governamentais

e ndo governamentais. Foi apresentado em novembro de 2022, tendo
os trabalhos sido concluidos em outubro de 2023 e apresentados
publicamente a 10 de novembro. Antes da sua aprovagao, o documento
ird ainda a consulta publica, e discutido em Conselho do Governo. @
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Portugal ira investir
nesta década mais de

68 milhoes de euros na

cooperacao internacional

para o Clima

capacidade para o fazer e assegurando a participacio
do investimento privado.

Devem também ser encontradas formas inovadoras
de apoiar os paises mais vulneraveis, abarcando nido
apenas o financiamento mas também a transferéncia
de tecnologia e a capacitagdo. O mecanismo de
reconversio de divida estabelecido por Portugal é um
excelente exemplo de solu¢des inovadoras.

Portugal esteve representado nas negociagoes técnicas
e politicas e foi, em conjunto com a Alemanha,
responsavel pelas discussoes relativas a mitigacao

(i.e. reducao de emissGes). Teve um papel importante
na criacio de pontes com os paises de quem é préximo,
designadamente com o Brasil.

Qual a contribuigdo de Portugal para o
financiamento climatico?

Portugal tem vindo a assumir uma posi¢do de referéncia
no financiamento a paises em desenvolvimento,
nomeadamente através da conversio da divida publica
em investimento verde.

No primeiro dia da COP28 foram celebrados acordos
de Portugal com Cabo Verde e Sao Tomé e Principe
para a reconversio da dfvida publica em financiamento
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climatico. O acordo com Cabo Verde contempla 12
milhées de euros e com Sdo Tomé e Principe 3,5 milhGes
de euros.

Neste instrumento, a dfvida ¢ integrada num fundo
ambiental que visa a promogcio da acio climatica nestes
paises que, como sublinhou o Primeiro-Ministro de
Portugal na ceriménia de assinatura, sio “aqueles que
mais sofrem os impactos das alteragoes climaticas, menos
contribuiram historicamente e que mais dificuldades

tém em fazer os investimentos necessarios”, pelo que

o esforco de investimento é essencial.

Em 2025, o acordo de reconversio de divida entre
Portugal e Cabo Verde sera reavaliado, podendo ser
estendido aos 140 milhdes de euros de divida.

Na COP28, Portugal anunciou também a contribuicao
de quatro milh&es de euros para o Green Climate

Fund nos préximos quatro anos, quadruplicando o
financiamento atual.

Anunciou também uma contribuicio de cinco milhées
de euros para o Fundo de Perdas e Danos, que visa
apolar os paises em desenvolvimento mais vulneraveis
aos efeitos das alteracoes climaticas. A constituicio deste
fundo foi aprovada na sessio de abertura da COP28.

Quanto é que Portugal vai investir na transi¢io
climatica?

No discurso proferido perante os 197 paises presentes
na COP28, o Primeito-Ministro Anténio Costa sublinhou
que “a experiéncia de Portugal testemunha que o
combate as alteracoes climaticas é, antes de tudo, uma
oportunidade” e anunciou que o pafs vai investir cerca
de 85 mil milhées de euros na transicao climatica ao
longo das préximas duas décadas - cerca de 35% do PIB.
“Estes investimentos sdo uma oportunidade para criar
mais e melhores empregos”, sendo “crucial que

a transicdo energética seja justa e ndo deixe ninguém
para tras”.

Quando sera a proxima COP?
A COP29 vai realizar-se no Azerbaijao em 2024. o
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proposito que nos junta
nesta COP28 nio podia

ser mais premente: SA0-nos
exigidas a¢oes imediatas para evitar
uma catastrofe climatica.

Portugal estd determinado a atingir
as metas do Acordo de Paris e quero
anunciar que vamos mesmo assumir
objetivos mais ambiciosos: Desde
logo, a antecipagdo em cinco anos,
para 2045, da nossa meta para atingir
a neutralidade carbénica.

Mas para alcangar as metas de longo
prazo sio necessarias agSes de curto
e médio prazo. H4 um meés, Portugal
atingiu um novo recorde: durante
seis dias consecutivos, a totalidade da
cletricidade consumida teve origem
em fontes renovaveis.

Este sucesso ndo diminui a nossa
ambicio. Queremos acelerar

a transicao para as energias
renovaveis. Até 2030, iremos
multiplicar mais de duas vezes e meia
a capacidade instalada de renovaveis;
85% da producio de eletricidade tera
origem em renovaveis; e seremos
lideres no mercado gffshore flutuante.
A experiéncia de Portugal testemunha
que o combate as alteragdes
climaticas é também, é sobretudo,
uma oportunidade. E o investimento
nas renovaveis fol uma garantia

de estabilidade quando a invasdo

da Ucrania pela Russia abalou a
seguranca energética da Europa.

Em Portugal, a transi¢do climatica
representara sobretudo uma enorme
oportunidade. Uma oportunidade
desde logo para a investigagdo e
desenvolvimento para a inovagao.

Uma oportunidade de investimentos,
muitos deles ja em curso, de 85 mil
milhoes de euros nas préximas duas
décadas, cerca de 35% do nosso PIB.

Investimentos no solat, no

edlico gffshore, mas também no
hidrogénio verde e em outros gases
renovaveis, em biocombustiveis

e em combustiveis sintéticos;

na valotizacio do litio e no
desenvolvimento da sua fileira
industrial. E ainda na nova industria
que a energia verde promove desde a
mobilidade elétrica até ao ago verde.

Estes investimentos sao uma
oportunidade para ctiar mais e
melhores empregos.

Uma oportunidade para Portugal ser
a plataforma da industria verde na
Unido Europeia.

Mas ¢ crucial que a transigio
energética seja justa e nio deixe
ninguém para tras. Essa é para

nés uma questao central e um
desafio com o qual também ja nos
deparamos, com o encerramento das
ultimas duas centrais a carvao, em
2021. Investir na qualificagdo e na
requalificacdo e combater a pobreza
energética sao por isso também uma
prioridade.

O investimento em politicas
sustentaveis tem um custo financeiro
significativo e desproporcional nos
paises em desenvolvimento.

Por essa razdo, Portugal ird investir
nesta década mais de 68 milhGes de
euros na cooperagao internacional
para o Clima.

Em junho assinamos com Cabo
Vetde - e ontem com Sio Tomé e
Principe - compromissos inovadores
para a conversdo da divida em
financiamento climatico.

Até 2025, vamos converter 15,5
milhdes de euros da divida nos
Fundos Climaticos desses dois Swall
Island Developing States.

E em 2025 acreditamos que a
avaliagio positiva deste primeiro
passo nos permitira generalizar

esta conversao em investimento da
totalidade da divida de Cabo Verde e
de Sio Tomé.

Por essa razio:

* Este ano aumentimos as verbas
para cooperacio internacional;

* Quadruplicimos ontem 0 nosso
compromisso com o Green
Climate Fund,

* E posso anunciar que iremos
contribuir com 5 milhGes de euros
para o novos Fundo de Perdas e
Danos sobre o Clima.

Naio ha acio climatica, Exceléncias,
sem acao ocednica. O nexo clima-
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TESTEMUNHO DE ANTONIO COSTA

Oceano ¢ central na nossa estratégia:
* Antecipadmos pot isso, para 2026,

a meta de classificar 30% da area
marinha;

* E ainda a semana passada, demos
um passo importante ao criar a area
marinha protegida do Recife do
Algarve;

* E queremos continuar a investir
nesta area, designadamente através
do desenvolvimento do Obsetvatério
Climatico do Oceano e promovendo
o empreendedorismo e as start-ups
ligadas ao Economia Azul.

Uma palavra final para a importancia
da proteciao ambiental.

Este ano ja alcancamos o objetivo
de garantir prote¢io legal a 30% do
territorio terreste.

Estamos empenhados numa reforma
da flotesta que previna estruturalmente
o tisco de incéndios florestais. Ao
longo dos dltimos anos, triplicamos
o investimento em gestdo de fogos,
dando clara prioridade a prevencao.

E a semana passada aprovamos a
instituicdo do Mercado Voluntario
de Catbono, de modo a mobilizar
investimentos privados para acelerar
as agoes de mitigagio.

Inverter a trajetétia que levara o
nosso planeta a rutura exige uma
agao mais rapida, mais concreta ¢
mais ambiciosa, como nos pede o
Secretario-Geral das Na¢oes Unidas,
Anténio Gutetres.

Muitas vezes ouvimos dizer que
ndo ha um planeta B. A verdade
da histéria € que o planeta ja
existia antes da humanidade e
provavelmente pode sobreviver
2 humanidade.

O que sabemos, de certeza, é que
2 humanidade nao sobrevivera

a si propria e que nao ha uma
“Humanidade B”.

E mesmo por nds, por aqueles que
nos sucederio - os nossos filhos,
08 10O Nnetos - que Nos temos

de agir ja e hoje.

E ¢é por isso que Portugal
permanecerd um parceiro

empenhado nesta transi(_;:?l/o.o /
) N~
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Diretrizes

sobre hidrogénio
consideradas

um bom comeco

As diretrizes acordadas na COP28 sao encaradas como um bom ponto de partida para uma abordagem

globalmente harmonizada para a producado de hidrogénio limpo. Nao obstante, a falta de definicdo

de limiares de carbono faz com que alguns afirmem que estamos perante uma greenwashing.

Paul Day+

282 COP, realizada no
Dubai, no inicio de
dezembro, foi a mais

recente - e altamente esperada -
tentativa multinacional de abordat a
ciéncia climatica global e as solugSes
potenciais para tesolugao dos
problemas existentes.

Para o hidrogénio, os delegados
redigiram uma Declaragio de
IntencGes conjunta, assinada por
quase 40 paises, e a Organizacao
Internacional de Normalizacio
(ISO) langou uma nova metodologia
para avaliar as emissoes de gases
com efeito de estufa da producio.
“Pela primeira vez nos quase 30 anos
de histéria da COP, o hidrogénio foi
apresentado como patte da agenda
de a¢ao no lado dos resultados nao
negociados”, afirma a Diretora do
Conselho do Hidrogénio, Daria
Nochevnik.

Os acordos estabelecidos na COP28
concedem aos pafses, investidores

e consumidores metodologias
comuns, com sistemas e métodos

de atribuicio similares, pata avaliar
a pegada de carbono da producio

de hidrogénio com base na analise
do ciclo de vida, utilizando a mesma
metodologia de referéncia global.
“E absolutamente crucial obter
esta transparéncia para nos
permitir comparar diferentes vias
de produgio e, em dltima analise,
permitir que 0S Processos menos
intensivos em carbono passam
brilhat”, sublinha Nochevnik,

que actrescenta: “agora é possivel
comparar mag¢as com magas e ¢
essencial que os pafses produtores
e consumidores estejam na mesma
sintonia para evitar a fragmenta¢io
do mercado e ajudar a criar uma
transparéncia credivel”.

Declaracoes Conjuntas

A Declaracio de Intengées revela
que os participantes trabalhardo

no sentido do reconhecimento
mutuo dos respetivos processos

de certificacao através do
desenvolvimento acelerado de
solucdes técnicas, tendo em conta a
adocao ou consisténcia com normas
mundialmente reconhecidas e a
monitotiza¢do anual do progtresso.
Embora um pafs possa dizer
“hidrogénio limpo” e outro
“hidrogénio de baixo carbono”, a
declaragio esforca-se por reconhecer
que ambos se referem ao hidrogénio
produzido com energia renovavel,
energia nuclear ou captura e
armazenamento de carbono e,
portanto, nao inclui o hidrogénio

produzido com energia f6ssil,
incluindo gas natural.

“A Declaracao de Intencoes
reconhece que temos uma certa
confusio entre diferentes sistemas”,
afirma Carolyn Kissane, Diretora
do Laboratério de Energia, Justica
Climatica e Sustentabilidade SPS da
Universidade de Nova Iorque.
“Quando pensamos no

comércio global de hidrogénio,
teremos de implementar alguma
interoperabilidade.” As normas
ISO, por sua vez, visam definir
uma metodologia para determinar
as emissoes de gases com efeito

de estufa associadas a produgio

de hidrogénio “desde o pogo até

a roda”.

“Existem numerosos caminhos
para produzir hidrogénio a partir de
varias fontes de energia primaria”,
afirma a ISO na introducio da
norma ISO/'TS 19870:2023.

O documento descteve os requisitos
e métodos de avaliagido aplicados

a diversas vias de interesse de
produgio de hidrogénio: eletrolise,
reforma a vapor do metano

(com captura e armazenamento

de carbono), coprodugio e
gaseificacio de carvao (com captura
e armazenamento de carbono),
reforma autotérmica (com captura

e armazenamento de carbono),
reforma autotérmica (com captura

e armazenamento de carbono),



hidrogénio como
coproduto em aplica¢bes
industriais e hidrogénio
proveniente de residuos de
biomassa como matéria-prima.
O documento também considera

as emissOes de gases de efeito
estufa devido ao condicionamento
ou conversao do hidrogénio

em diferentes formas fisicas e
transportadores quimicos, como
liquefacao de hidrogénio, producio,
transporte e craqueamento de
aménia como transportador

de hidrogénio, hidrogenacio e
desidrogenacio de transportadores
de hidrogénio organico liquido
(LOHCQ).

Nao incluido

O que a declaracio e os documentos
ISO nio incluem s3ao metas
especificas sobre a quantidade de
CO2 que pode ser libertada na
producio do hidrogénio para que
este seja definido como “limpo”.

E este dltimo passo que faz com
que alguns afirmem que os acordos
equivalem a greemwashing. Ao nio
incluir um limiar de emissdes para
o hidrogénio limpo, dizem os
criticos, o processo ISO esta a
deixar a porta aberta a praticas
ineficientes, incluindo aquelas

que dependem da producio
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A COP28 foi um marco
para a PRF Gas Solutions

A presenca da PRF Gas Solutions na COP28,
no Pavilhdo de Portugal, foi uma experiéncia
extraordindria e enriquecedora.

O convite da Secretaria de Estado do Ambiente
para integrar o dia dedicado as solugdes de
Energia, Industria e Transi¢do Energética, foi, para
nos, um reconhecimento da nossa contribuicdo
significativa no setor das energias alternativas.

Durante o evento, destacamos as solugdes
inovadoras da PRF Gas Solutions, com foco no
hidrogénio, desde postos de abastecimento até
sistemas de injecao nas redes de gas natural

e projetos industriais. As nossas agoes incluiram
apresentacoes e a participacdo em foruns »

tradicional de hidrogénio

- =, A Mesa Redonda na COP28 sobre Mudangas
utilizando combustiveis Climaticas e Comercializagdo de Hidrogénio
fosseis combinados » (Fonte: Reuters/no Dubai Amr Alfiky)
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relacionados com energias renovaveis
e sustentabilidade.

O objetivo primordial foi partilhar
conhecimentos, estabelecer parcerias
estratégicas e posicionar a PRF como um
lider na transicao para fontes de energia mais
limpas. A COP28 proporcionou-nos uma
plataforma global para destacar as nossas
inovagdes, promover a sustentabilidade

e contribuir para as discussoes sobre

a descarbonizacdo.

Quanto as expectativas, almejamos avangos
significativos em termos de acordos e
compromissos que impulsionem a transicao
para fontes de energia mais limpas.

A aprovacao de medidas que promovam

a utilizacdo sustentavel do hidrogénio sera
um passo crucial na direcdo certa.

A nossa percecao até agora reflete uma
maior conscientizacdo sobre as questdes
relacionadas com a producdo de petréleo,
e acreditamos que a presenga num

pais produtor de petroleo influenciou
positivamente as discussées sobre a
diversificacao das fontes de energia.

Ter o Dubai como pais anfitrido certamente
influenciou de forma relevante o decorrer
da COP28. A regido demonstrou um
COmMpPromisso crescente com a transi¢ao
para energias mais limpas, catalisando
discussoes sobre a diversificacdo econdmica
e a importancia de adotar tecnologias
sustentaveis.

Em suma, a COP28 foi um marco para a
PRF Gas Solutions, proporcionando-nos
uma oportunidade Unica de contribuir
ativamente para o didlogo global

sobre energia sustentdvel. A delegacdo
portuguesa desempenhou um papel crucial,
e agradecemos a Revista H2 Magazine
pelo convite para partilhar essa jornada
transformadora. @

REPUBLICA

PORTUGUESA

1,418 projects’

03

1,046 in May 2

® 166

Giga-scale production

e 719
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Infrastructure projects

A Fonte: Hydrogen Council and McKinsey & Company "Hydrogen Insights 2023"

com captura e armazenamento de
carbono (CCS).

Estudos recentes sugerem que a
CAC deve ser evitada na produgio
de hidrogénio limpo, devido a
preocupacio de que vastos recursos
sejam investidos em praticas que
tém um historial ndio comprovado

e que podem ser tdo poluentes como
os combustiveis fosseis dos quais

o mundo esta a tentat abandonar.
“A economia do hidrogénio esta

a evoluir rapidamente, assim como

a ciéncia que informa a nossa
compreensio dos seus impactos,
tanto positivos como negativos”,
afirma Steven Hamburg, Vice-
-Presidente do Fundo de Defesa
Ambiental.

“A medida que a industria avanca
na implanta¢do e expansio, é
absolutamente crucial que os
padrdes internacionais acompanhem
a ciéncia mais recente. Caso
contrario, 0s n0ssos esfor¢os para
reduzir a poluicdo climatica poderdo
facilmente desviar-se.”

Todos a bordo

O argumento contraa CAC e o
hidrogénio derivado de combustiveis
fosseis, quer se prove ser valido ou
ndo, ¢ por vezes enquadrado como
uma tentativa de marginalizar as

empresas de petroleo e gas que
estao a entrar na industria do
hidrogénio limpo.

No entanto, demonizar as empresas
petroliferas e os estados produtores
de combustiveis fésseis ignora o

seu papel integral no mx energético
global, escreveu Kissane, da NYU,
num artigo de opinido “As empresas
petroliferas nao podem set excluidas
da conversa sobre o clima”.

A procura mundial de petréleo
continuara a aumentar ao longo
desta década e na préxima, de
acordo com a Agéncia Internacional
de Energia e, embora persistam

os apelos a declinios acentuados
nos combustiveis fosseis, “ha

uma dissonancia na retérica e na
realidade”, acrescenta Kissane.
“Temos de ter em conta a realidade
em que vivemos, a transi¢ao sera
longa e sabemos que sera cara.

E melhor té-los a bordo e colocar

o seu dinheiro, infraestrutura

e conhecimento a0 servico do nosso
trabalho. Porqué exclui-los quando
fardo parte de um portefélio de
solucbes? E melhor trazé-los

a bordo e pressiond-los para os
nossos objetivos.” @

L+

Editor na Reuters
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COP28, que se realizou

no Dubai, reuniu centenas

de lideres mundiais e
especialistas em clima para mais
uma renovag¢ao do acordo sobre o
combate as alteragdes climaticas.
O texto final foi amplamente
debatido devido a necessidade de
o selar com o compromisso para
a transicao para o abandono dos
combustiveis fosseis. As avaliagbes
nacionais das emissdes de carbono
constituiram um alerta global para
o cumprimento dos principais
objetivos de Paris.

O acordo final foi alcancado na
quarta-feira, 13 de dezembro,

um dia ap6s o fim oficial das
negociacdes. Embora este acordo
seja o primeiro texto de uma
COP que encoraja ativamente

os paises a abandonarem o
consumo de combustiveis fosseis,
omite a linguagem ligada a
“reducio gradual” ou “eliminagio
progressiva” dos combustiveis
fésseis, defendida por mais de 100
partes presentes tendo o consenso
conseguido a frase “transicdo para
o abandono”.

Além disso, o acordo prevé também
uma “reducio progressiva” da
utilizagdo “ininterrupta” do
carvao. A expressdo “utilizagao
ininterrupta” do carvao é outro
ponto de discérdia controverso,
uma vez que continua a permitir

a queima de carvio sem controlo,
desde que o diéxido de carbono
gerado seja regularmente retirado
da atmosfera e armazenado no
subsolo: um método criticado
pelos especialistas em clima como
insuficiente para reduzir o impacto
das emissoes.
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UMA VISAO SOBRE A COP28

Neste contexto, ha quem defenda
que este primeiro acordo sobre
combustiveis fosseis ¢ um marco
histérico, enquanto outros
afirmam que ¢é fraco devido a
varios pormenores imperfeitos e a
existéncia de uma série de lacunas
de que a inddstria dos combustiveis
fosseis poderia tirar partido. Além
disso, as primeiras avaliagdes dos
progressos realizados no sentido
de cumprir os objetivos de Paris
permitiu verificar que os paises
estdo atrasados na limitac¢do do
aumento da temperatura global a
1,5 graus Celsius acima dos niveis
pré-industriais. Esta avaliagio

dos progtressos apontou, por
conseguinte, para a necessidade
de planos climaticos atualizados

e de uma acdo multilateral mais
abrangente e eficaz para fazer face
a esta questdo. A COP33, em
2028, ¢ a proxima ocasido em

que esta revisdo global devera ter
lugar novamente.

Embora os primeiros dias da
conferéncia tenham dado origem a
um acordo sobre o fundo de perdas
e danos, os paises desenvolvidos
foram alvo de ctiticas quanto

2o montante dos fundos que

estdo dispostos a contribuir, uma
vez que o montante prometido

de 700 milhoes de ddlares fica
significativamente aquém dos 400
mil milhGes de délares de danos
anuais associados as alteracoes
climaticas.

Nos primeiros dias da cimeira,
mais de 100 paises aprovaram

o compromisso de triplicar a
capacidade de producio de energia
renovavel e duplicar as medidas de
eficiéncia energética até 2030. Este
compromisso global, desenvolvido
em colaboracio entre a Comissio
Europeia e a Presidéncia da COP28
com o apoio da AIE e da IRENA,
era um objetivo fundamental da
COP28 que a UE estava ansiosa
por garantir. No entanto, os peritos
comegaram a chamar a ateng¢ao
para os desafios associados ao
objetivo das energias renovaveis,

sublinhando sobretudo a pressio
financeira sobre os paises em
desenvolvimento.

A medida que as taxas de juro
sobem nas economias avancadas,
esta a tornar-se cada vez mais
dispendioso para os paises em
desenvolvimento com elevados
niveis de divida para pagar.
Assim, os elevados pagamentos
da divida resultam em fundos
minimos disponiveis para injetar
em sectores como a mitigacao
das alteracdes climaticas.

Saliento o facto de ter sido muito
discutida a necessidade de ser
garantido o Stocktake a de garantir
accountability e o rastreamento

dos projetos.

Pela primeira vez, Portugal teve
um pavilhido que serviu de mostra
20 mundo dos avancos dos nossos
projetos. Também nas negociagoes,
Portugal teve um apel relevante.

Por dltimo, o Azerbaijio foi
recentemente anunciado como
anfitrido da COP29, que tera lugar
em novembro de 2024. o

o

Presidente do Conselho Diretivo do LNEG
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Bosch na mobilidade a hidrogénio

Ja hd algum tempo que a Bosch divulga que vé "o hidrogénio como um pilar do futuro
da mobilidade". A companhia esta a apostar em varias frentes nesta tecnologia, desde
a producao de fuel cell ja em curso até ao desenvolvimento e produgao de

componentes para motores de combustao interna a hidrogénio, que sera revelado
ainda este ano. A empresa destaca que uma das vantagens desta solucdo é a de
que os motores de combustao a hidrogénio partilham a maioria dos componentes
com 0s motores diesel existentes, facilitando a transi¢do. Por outro lado, "quando
abastecido por hidrogénio verde (obtido a partir de energias renovaveis), o motor
é praticamente neutro em carbono", acrescenta a empresa.

DRHYVE: reabastecimento de hidrogénio

para desportos motorizados

A PRF Gas Solutions apresentou uma inovacdo revoluciondria

no reabastecimento de hidrogénio para desportos motorizados.
Trata-se do DRHYVE, um posto de abastecimento de hidrogénio
portatil de Ultima geragao, concebido para satisfazer as exigéncias
de alto desempenho dos desportos motorizados, promovendo
simultaneamente um futuro sustentavel. As caracteristicas do
DRHYVE incluem distribuicdo H35 e H70, arrefecimento T40,
compressao de 500 bar e 1.000 bar, armazenamento de 500 bar
e 1.000 bar, refrigerador de compressores e muito mais. E uma
solugao plug-and-play que nao requer obras de construcao civil,
tornando a instalagdo e a colocacdo em funcionamento muito faceis. Esta solugdo mével com uma pegada de 40 pés é adequada
para temperaturas ambiente elevadas. A estacdo maovel ja estd a ser utilizada nesta edicdo do Dakar, num ensaio com vista

a preparacdo do Extreme H, um novo campeonato de todo-o-terreno com carros movidos a hidrogénio, que ird arrancar em 2025
e no qual a tecnologia da empresa de Leira terd grande protagonismo.

Lisboa

acolhe eventos H2

A par de vdrias iniciativas de relevo
internacional, como o World Hydrogen MENA
Congress 2024, que vai decorrer no Dubai

de 26 a 29 de fevereiro de 2024, ou do World
Elettrolysis Congress 2024, que tera lugar de 4

a 7 marco em Dusseldorf, este ano Lisboa vai
acolher dois grandes eventos relacionados com
0 hidrogénio. De 17 a 18 abril de 2024, tera lugar
a GREEN HYDROGEEN SUMMIT 2024, que vai
decorrer no Hotel Dom Pedro Lisboa e que conta
com a SmartEnergy como Host Sponsor; e de
27 a 29 de maio de 2024 vai decorrer

a LISBON ENERGY SUMMIT & EXHIBITION
2024, que terd lugar na FIL e é um evento

gue conta com a nossa revista como

Media Partner.

Projeto Hy2Market

O projeto Hy2Market - HYdrogen to enter Markets reducing
carbon Emissions footprint in Europe reline regites em toda

a Europa que trabalham em diferentes dreas de inovacdo para
impulsionar a producdo, transporte e utilizacdo de hidrogénio
verde. O principal objetivo é criar a cadeia de valor de hidrogénio
mais madura em toda a Europa. Com uma abordagem inter-
-regional, o conhecimento sobre a construgao de uma cadeia

de valor de Hidrogénio robusta e inovadora é realizado através
de investimentos orientados na producdo de hidrogénio verde

- com especial enfogue nos sistemas de gestdo -, no transporte
do hidrogénio em infraestruturas novas e existentes, bem

como na utilizagdo de hidrogénio verde por parceiros industriais
e em mobilidade.

Uma variedade de empresas, incluindo PME de todas as regides,
participam em colaboracdo com entidades regionais que se
concentram em melhorar o ecassistema do Hidrogénio na sua
regiao, e em toda a Europa. A base do Hy2Market reside nas
regides de vanguarda como o Norte da Holanda, Alta Austria e
Rodano-Alpes, que se ligaram e juntaram forcas com regides
hidrogénio emergentes da Peninsula Ibérica como Asturias,
Aragdo, Castela e Ledo e Médio Tejo, Sicilia em Italia, Maceddnia
Ocidental na Grécia e Constanta na Roménia, em que cada regido
participa em pelo menos um ponto focal. Em Portugal, ja circulam
autocarros a movidos a hidrogénio, numa iniciativa que tem

0 apaio deste projeto.
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Projeto solar fotovoltaico da Repsol

Em maio de 2023, a Repsol anunciou o inicio da operagao do
seu parque fotovoltaico em Sines. Agora, a empresa divulga que
comegcou a produzir eletricidade na regido da Andaluzia, através
do projeto Sigma, composto por cinco centrais fotovoltaicas com
uma capacidade instalada total de 204 MW. Localizado em Jerez
de la Front era (Cadiz), o Sigma contou com um investimento
proximo de 150 milhdes de euros e é composto pelas centrais
fotovoltaicas Arco 1, 2, 3, 4 e 5. A conclusdo da fase de arranque

' - das cinco centrais, ja ligadas a rede, durante as préximas semanas,
permitird a producdo de 430 GWh de energia renovavel por ano, o suficiente para abastecer 43 mil habitagdes. Esta geracéo
renovavel evitard a emissdo de um total de 191 mil toneladas de CO2 por ano. O Sigma é o terceiro projeto solar fotovoltaico
que a Repsol pde em funcionamento em Espanha depois de Valdesolar, (264 MW) no municipio de Valdecaballeros (Badajoz)
e Kappa (126,6 MW), em Manzanares (Cidade Real). A Repsol conta com um total de 2041 MW de energia edlica, solar
e hidroétrica instaladas no pais. Estas instalagdes aproximam a Repsol do seu objetivo estratégico de ter 6GW de capacidade

instalada até 2025. A empresa ja tem projetos em curso nos Estados Unidos, Chile, Portugal e Italia. A Repsol selecionara
do seu portefdlio total de quase 60 GW, aqueles que desenvolvera na proxima década.

Iberdrola inaugura parque eélico offshore nos EUA

Ja em 2024, a Iberdrola iniciou a operacédo do parque edlico offshore Vineyard Wind |, o primeiro projeto
em grande escala desta tecnologia nos Estados Unidos. Com 806 MW de capacidade, a instalagao ja
comecou a fornecer energia verde para o estado de Massachusetts, onde mais de 400000 residéncias
serao abastecidas com eletricidade edlica. O projeto, que prevé a operagao de cinco turbinas na sua
capacidade total, contou com um investimento de 3 bilides de ddlares (mais de 2,7 bilides de euros)

e tem contratos com as trés principais concessionarias de eletricidade do estado. A meta do projeto

é evitar a emisséo de mais de 1,6 milhdes de toneladas de CO2 por ano, o equivalente a remogdo

da circulacdo de 325.000 veiculos das ruas.

Tecnologia da UTIS premiada

A UTIS recebeu o Prémio Internacionalizacdo na categoria Servicos na 137 edicdo dos

Prémios Exportacdo & Internacionalizagdo, pela sua capacidade de exportar tecnologia

de hidrogénio para eficiéncia energética e descarbonizacéo global. Vitor Gongalo, Chairman
da UTIS, agradeceu a distingdo e o reconhecimento, revelando que "a aposta da UTIS na
inovacado e no desenvolvimento de projetos que potenciem a transicdo climatica coloca

a empresa numa posicao privilegiada entre as empresas que impactam significativamente
0 Nnosso planeta. Por isso, estamos todos de parabéns" afirmou. O responsavel realcou que
"esta conquista mostra que, ao desenvolver solugdes sustentaveis que contribuem para

a economia, sustentabilidade, eficiéncia energética e descarbonizagdo, os nossos clientes

podem cumprir os seus objetivos de neutralidade carbdnica que se propuseram, estamos -
juntamente com 0s nossos clientes, colaboradores e parceiros - a contribuir para um futuro melhor para as pessoas e planeta"

Europa reconhece projetos nacionais do Corredor de Energia Verde

Portugal tem dois novos projetos de hidrogénio verde
classificados como Projeto de Interesse Comum no plano
europel. Este selo comprova a relevancia estratégica destas

infraestruturas para os objetivos e metas da Unido Europeia,

possibilitando candidaturas a financiamento europeu,

que poderd apoiar até 75% dos custos elegfveis e facilita
o financiamento europeu para o transporte de hidrogénio
verde que ligard Portugal e Espanha a Europa central

O "H2Med/CelZa" foi submetido pela REN-Gasodutos

e representa um investimento de 204 milhdes.

Terd cerca de 242 km de condutas, dos quais 162 km
em Portugal, constituindo um dos principais corredores

de hidrogénio verde através do Mediterraneo.

O segundo projeto com selo europeu é o "Portuguese
Hydrogen Backbone", também submetido pela REN-
Gasodutos, que consiste na construgdo e adaptagdo da rede
de gas em Portugal e representa um investimento de cerca
de 210 milhdes de euros. Este projeto cria importantes
condicOes para a producao e integracdo de hidrogénio
verde, tanto na regido centro do interior de Portugal como
na regido da Figueira da Foz, possibilitando a criacao de
novas cadeias de valor em Portugal e a ligacdo ao Corredor
de Energia Verde europeu. E representa a primeira fase na
criacdo de uma infraestrutura nacional de H2 mais ampla.
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MERCADO DE GAS

Europa aposta no hidrogénio
e na descarbonizacao

Teresa Marina™

o dia 8 de dezembro,

a Comissao Europeia

congratulou-se com o
acordo provisério sobre a atualizagdo
das regras da UE para descarbonizar
o metcado do gis e criar um novo
mercado do hidrogénio.

As novas regras para o Hidrogénio
visam facilitar a ado¢io de

gases renovaveis e com baixo

teor de carbono, garantindo,
simultaneamente, a seguranca do
aprovisionamento e a acessibilidade
dos pregos.

De facto, a Comissao Europeia
langou o primeiro leildo do
Banco Europeu de Hidrogénio
em novembro passado com uma

subvencao de 800 milhoes de euros.
O acordo reforca o planeamento
alongo prazo das infraestruturas
necessarias para um setor do gas
descarbonizado no continente.

Assim, prevé-se que os planos
nacionais de desenvolvimento se
baseiem em cenarios conjuntos para
a eletricidade, o gas e o hidrogénio.

Este planeamento deve ser alinhado
com os planos nacionais em
matéria de energia e clima, bem
como com um plano de 10 anos

de desenvolvimento da rede a nivel
europeu.

Operadores independentes
Os operadores das redes de gas

¢ de hidrogénio devem incluir
informacoes sobte as infraestruturas
que podem ser desativadas ou
adaptadas, e devem existir planos
especificos de desenvolvimento da
rede de hidrogénio para garantir uma
construcao trealista do sistema de
hidrogénio.

Além disso, a ligagao e o acesso a

rede de gas existente serdo facilitados,
permitindo descontos nas tatifas
transfronteiricas e de injecdo destes
gases.

Hidrogénio verde, ‘hype’

ou novo paradigma
Actescenta-se ainda que é também
estabelecido um sistema de
certificagdo para os gases de
hidrogénio, a fim de garantir
condi¢bes de concorréncia equitativas
e coeréncia na avaliagio da pegada
total das emissdes de gases.

Para o efeito, € ctiada uma nova
entidade europeia para os operadores
de redes de hidrogénio.

Esta entidade sera independente

da Rede Europeia de Transporte
de Gas e da Rede Europeia de
Transporte de Eletricidade, embora
sejam exploradas as sinergias e a
cooperagao entre os trés setores. @
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que sO emite vapor de dgua, para reduzir as emissoesc
e cuidar do planeta. e

‘Saiba o que estamos a fazer £
- para sermos lideres mundiais =~
‘na producao de hidrogénio verde. =




